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INTRODUCERE

Bun venit in Advance Design

De la modelarea elementelor la calculul structurii, exploatarea rezultatelor
si optimizarea structurii, Advance Design ofera un mediu complet pentru
analiza statica si dinamica a structurilor 2D si 3D prin metoda elementelor
finite.

Acest program ofera, de asemenea, functionalitati avansate pentru analiza
structurilor din beton armat si din metal. Verificarea elementelor din metal
incepe printr-o predimensionare a acestora si poate continua prin mai
multe optimizari succesive. Prin expertiza de beton armat se determina, pe
baza mai multor metode disponibile, aria de armatura teoretica si
procentele de armare pentru elementele din beton.

Advance Design este un program de generatie noua, imbogatit cu o serie
de functionalitati inovatoare:

e Integrarea completa intr-o interfatd unica a modulelor de analiza
element finit / beton armat / structuri metalice;

¢ Noi tehnologii software:
— Posibilitatea de a inregistra secvente video cu deformata structurii;
— Un motor de calcul adaptat pentru analiza geometriilor complexe;

— Tehnologia Result Memory, care permite actualizarea in timp real
a exploatarilor de rezultate memorate dupa fiecare iteratie de
calcul;

— Actualizarea automata a continutului notelor de calcul cu fiecare
iteratie, inclusiv a imaginilor incluse reprezentand exploatari de
rezultate din modelul curent.
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Despre acest ghid

Scopul acestui ghid este de a descrie principalele functionalitati si interfata
Advance Design, si de a va familiariza, prin cateva mici exemple, cu modul
de lucru specific acestui program. Descrierea fiecarei functii Advance
Design este urmata de exemplul corespunzator.

Acest ghid reprezintd o prezentare generala a Advance Design, prin
urmare nu toate functionalitatile disponibile sunt descrise aici. Pentru
informatii despre comenzile si functiile acestui program, puteti consulta
manualul Online Help, disponibil din interfata Advance Design.

Exemplele tratate in acest ghid au caracter pur didactic si nu au fost
concepute in conformitate cu norme specifice birourilor de proiectare.

Unde puteti gasi informatii despre program?

Advance Design dispune de un sistem de ajutor online, cu ajutorul caruia
puteti obtine informatii detaliate si instructiuni pas-cu-pas pentru utilizarea
fiecarei comenzi.

Ajutorul online este disponibil din interfata Advance Design prin
urmatoarele comenzi:

e Meniu: selectati ? > Ajutor

e Din tastatura: apasati <F1>

Contactati suportul tehnic

Suportul tehnic Graitec este disponibil prin telefon, fax sau e-mail. Puteti
contacta serviciul de suport tehnic:

e Din bara de instrumente Standard: clic pe iconita & pentru a trimite
un e-mail pe adresa GRAITEC.

e Meniu: selectati ? > Suport tehnic. Un e-mail predefinit este trimis
catre echipa de suport tehnic, care va va raspunde intr-un timp cat mai
scurt. Modelul din proiectul curent este in mod automat arhivat si
atasat acestui mesaj.
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CE ESTE ADVANCE DESIGN?

Advance Design, program de analizad structurald dedicat domeniului
constructiilor, ofera un mediu de lucru complet si perfect integrat, contindnd
toate instrumentele necesare pentru modelare, exploatarea rezultatelor si
optimizarea structurii.

Cu acest program aveti la dispozitie o gama completd de functionalitati
pentru o modelare CAD avansata, discretizarea structurii, calcul,
verificarea si optimizarea structurilor metalice si din beton armat,
exploatarea rezultatelor, producerea de note de calcul de inalta calitate.

Realizarea unui proiect in Advance Design presupune trei moduri
operationale: Model, Analiza si Documente.
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INSTALAREA ADVANCE DESIGN

Configuratia sistemului

Configuratia hardware

Sistem PC echipat cu un procesor Pentium IV (sau echivalent)
Memorie 2048 MB RAM (4096 MB recomandat)

Minim 400 MB spatiu liber pe hard disk pentru instalarea programului
Unitate DVD

Placa grafica compatibila Windows (128 MB memorie video), cu cel
mai recent driver video (recomandat de catre producator), cu suport
pentru OpenGL

Imprimanta sau plotter cu driver adecvat
Mouse

Configuratia software

Sistem de operare: Windows XP Pro (sau mai nou) sau Windows Vista
Pro, Business, Ultimate

Rezolutia ecranului: minim 1024 x 768
Paleta de culori 24 biti recomandat

Instalarea Advance Design

Tnainte de a instala Advance Design:

Asigurati-va ca dispuneti de drepturi de administrare pentru Windows
XP sau Vista.

Inchideti toate aplicatiile in derulare.

Introduceti DVD-ul Advance Design in unitate.
Lansati instalarea urmand una din urmatoarele proceduri:

— In browserul DVD-ului Advance, ap&sati Setup.

— Din meniul Windows, alegeti: Start > Run.

— In fereastra de dialog Run, dati clic pe Browse pentru a selecta
fisierul Setup.exe de pe DVD. Clic pe <OK>.

Procesul de instalare este lansat.
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3.

Tn cazul in care instalati Advance Design pentru prima data, in acest
moment se lanseaza instalarea automata a unor figiere de sistem dll
(furnizate Tmpreuna cu kit-ul de instalare Advance Design). Aceste
fisiere dll sunt necesare pentru buna functionare a programului
Advance Design. Clic pe Finish cand procesul este complet.

O noua fereastra de dialog este afigata, care permite selectarea limbii
pentru interfata. Clic pe <OK> pentru a continua instalarea.

Cititi contractul de licenta. Selectati optiunea | accept the terms of
this License Contract, apoi apasati Next pentru a continua.

Clic pe Install pentru a lansa instalarea programului.

Asteptati cateva secunde in timp ce Advance Design se instaleaza pe
computerul dvs. Apasati Finish cand instalarea este completa.

Dupa instalarea programului, este necesara activarea licentei. Aceasta se
realizeaza pe baza codului de activare si a numarului de serie furnizate de
catre GRAITEC sau distribuitori. Tn urma activarii licentei, programul poate
fi utilizat conform drepturilor prevazute in acordul de licenta.

Daca nu dispuneti de un cod de activare, puteti utiliza programul timp de 5 zile.

Procesul de activare incepe imediat ce porniti Advance Design. Pentru a
activa Advance Design, urmati etapele descrise in capitolul Instalare din
Manualul de utilizare.

LANSAREA ADVANCE DESIGN

Puteti lansa Advance Design prin mai multe metode:

Din meniul Start al Windows, selectati Programs > Graitec >
Advance Design.

Dublu-clic pe iconita Advance Design de pe desktop.

Pentru a incepe o alta sesiune de lucru simultan:

— Dublu-clic pe un figier cu extensia .fto.
— Dublu-clic pe iconita Advance Design de pe desktop.
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Gestionarea proiectului
La fiecare lansare a programului, utilizatorul este asistat pe parcursul credarii si
configurarii noilor proiecte, precum si in gestionarea proiectelor existente.
2.-) Exemplu: Configurarea unui nou proiect
1. in pagina Nou a ferestrei aparute la lansare, apasati pe Configurare.
2. In fereastra de dialog “Configurarea localizarii’, selectati:
- Limba folosita in interfata si pentru notele de calcul;
- Norma seismica: PS92;
- Norma climatica: NV65-84/2000;
- Norma pentru beton armat: BAEL91;
- Norma pentru constructii metalice: CM66.

MEDIUL DE LUCRU ADVANCE DESIGN

Advance Design ofera un mediu de lucru complet pentru modelare, calcul
si exploatarea rezultatelor - toate acestea integrate intr-o interfata unica.

- [¥]Model.fto - Advance Design - Versiunea 2010~ [Vedere Model CAD] E =101x]
Instrumente 7

Nsier Editare  Afisare  Generare Modficare Ipoteze  Analza  Documemte  Optiuni

DEFEHS RS £-3- B2 o v 2270 BB[0] %,

| | [Veders UTLIZATOR

Toate propristatile

= General -]
Idertficator 0
Hume Element liniar
fndiea Dovunert T arinda
= Sisteme
- Observatis
E dertificator ... O
o = Material
< 1~ Elemert liar Cod B35
“ il |5 Sectiune

o 2 - Element liniar
/3 -Element liniar

L 4-Element liniar

= & - G@rinzi

- Dale

Extremikatea 1 IPEZ70
Extremitatea 2 IPE270 -

= 10 -Reazeme
i Plan de lucru
Incarcari | |

¥ Incarcari Permanents |El=m=nc limiar = Primul punce ‘
¥ Incarcar utile - ﬂ
| | » Informatie  Erori », Editare
Gata [E][E] [t - clobal cartezien] o] ] o [T]F]
@ Meniuri

Puteti accesa comenzile aplicatiei deruldnd meniurile disponibile din
bara de meniuri. Meniurile sunt ordonate de la stanga la dreapta in
functie de etapele proiectului.
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A Bare de instrumente

Diferitele comenzi sunt grupate in bare de instrumente, pe care le
puteti afisa si pozitiona cu usurinta (flotante sau ancorate) prin "drag-
and-drop" in mediul aplicatiei. Barele de instrumente care sunt active
in anumite etape ale proiectului (precum Modelare, Analiza - Ipoteze,
Analiza - Rezultate E.F. etc.) sunt afisate sau ascunse in mod
automat, pentru optimizarea spatiului de lucru.

B Pilotul

Pilotul reprezinta centrul de control al Advance Design, care grupeaza
toate componentele modelului intr-o arborescentd de elemente si
permite accesul rapid al diferitelor moduri de lucru: "Model", "Analiza"
si "Document".

Modul de lucru poate fi schimbat cu usurinta printr-un clic pe iconita
corespunzatoare situata in partea superioara a pilotului: &E @

Fiecare element din pilot dispune de un meniu contextual, care permite
accesarea diferitelor comenzi specifice etapei curente a proiectului.
Continutul pilotului difera in functie de modul de lucru activ:

— Modul Model: grupeaza elementele structurii, care pot fi
organizate n sisteme si sub-sisteme, incarcari (organizate in
familii de cazuri si cazuri de incarcare), ipoteze de analiza
(combinatii de incarcari, infasuratori, tipuri de analize), vederi
memorate ale modelului.

— Modul Analiza: permite gestionarea cazurilor de incarcare, a
tipurilor de analiza si a vederilor de exploatare memorate.

— Modul Document: permite accesul catre toate documentele
generate n timpul realizarii proiectului: note de calcul, vederi
memorate, fisiere AVI.

ﬂ Fereastra de proprietati

in fereastra de proprietti puteti vizualiza si modifica atributele si
parametrii tuturor entitatilor din model. Proprietatile sunt grupate sub
forma unei arborescente, in functie de mai multe categorii. Fereastra
de proprietdti este afisatd dinamic atunci cand un element este
selectat, si permite accesarea proprietatilor comune unei selectii de
elemente de acelasi tip.

B Bara de stare

Bara de stare afigeaza informatii privitoare la starea programului in
timpul diferitelor momente ale realizarii proiectului. De asemenea, mai
contine cateva butoane care permit configurarea anumitor parametri:
modurile de acrogare, continutul casetei de indicii ale elementelor,
reperul curent, unitatile de lucru.

GrGrAITEC "
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Consola

Consola reprezinta zona de dialog dintre utilizator i aplicatie. Aceasta

contine trei pagini, fiecare avand o functie specializata:

— Informatie: afigeaza statutul operatiilor curente

— Editare: intermediaza dialogul dintre utilizator si aplicatie,
permitdnd modelarea elementelor prin introducerea parametrilor
corespunzatori in zona de dialog.

— Erori: afigeaza mesajele de eroare si avertismentele

Zona grafica

Reprezentand zona de lucru a aplicatiei, permite o utilizare simpla si
intuitiva a comenzilor de modelare precum si o redare realista a
modelului creat. Pentru fiecare element din zona grafica este disponibil
un meniu contextual, care permite un acces rapid al diferitelor comenzi
specifice (selectare, generare de elemente pe selectie, afisare -
ascundere etc.).

De asemenea, zona grafica poate fi impartita in mai multe ferestre de
vizualizare (pana la patru ferestre); in fiecare dintre aceste ferestre se
pot defini optiuni de afisare si unghiuri de vedere diferite (zoom pe o
anumita parte a structurii, redare realista sau simplificata etc.).

Grila de lucru implicitd a planului de lucru va asista in procesul de
modelare. Puteti defini parametrii grilei si o puteti afisa sau ascunde cu
usurinta in timpul lucrului cu modelul.

Reper

Reperul global este reprezentat printr-un simbol cu trei axe afisat in
permanentd in zona grafica. De asemenea, se pot crea unul sau mai
multe repere utilizator (cartezian sau polar).

Interfata programului este intuitiva, imbunatatita pentru o manipulare mai
usoara a diferitelor sale componente si comenzi (sistem avansat de
ancorare / dezancorare, auto-ascundere, afisare in pagini etc.).

Er— - T

‘VAN CE

Analize Deiment

Toate proprietatie

= General

o vederi memorate Tdentficotor 0
thame: Structura

FiFactor de comportare

Valoar=ps ... 1

Valoarepe ... 1

Valoare pe ... 1

=

T[Tk
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MODELARE: CREAREA MODELULUI DESCRIPTIV

Modelarea structurii se poate realiza in intregime cu ajutorul diferitelor
instrumente CAD direct in zona grafica, unde o reprezentare 2D sau 3D a
modelului este disponibila in permanenta.

Diferitele comenzi de vizualizare (rotire in jurul modelului, vederi predefinite
etc.) permit o manipulare rapida si facila a elementelor de pe ecran.
Elemente Advance Design

Advance Design ofera o bibliotecd completd de elemente structurale,
reazeme si entitati de geometrie.

Exemplu Tip de element

Elemente liniare (bara, grinda, grinda scurta, grinda variabila,
tirant, bara comprimata, cablu)

Elemente plane (membrana, placa, diafragma, deformare plana)

Reazeme (punctuale, liniare si plane - care pot fi rigide, elastice
sau doar in intindere / doar in compresiune)

Panouri: elemente care servesc la distributia incarcarilor catre
elemente portante

Puncte

Linii si polilinii

Grile

225
< am Cotari

~
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GrADVANCE

Crearea elementelor

Elementele modelului pot fi desenate in zona grafica cu ajutorul tastaturii
(introducand coordonatele in consold) sau cu ajutorul mouse-ului, relativ la
punctele grilei sau la alte entitati existente. Advance Design ofera, de
asemenea, mai multe unelte de creare automata (generare de elemente pe

selectie, generator de cadre si arce etc.).

2. Exemplu: Crearea elementelor structurale

1.
2

Din bara Modelare: clic pe [}

in zona graficd (planul X2): clic pentru a defini prima extremitate a
stalpului pe coordonatele 0 0 si pe cea de-a doua pe coordonatele 0 7.

Vedere GNFATA
000m 7.00m

=X

7

[Vedre ANFATA
0oom 7.00m

Avand instrumentul

de creatie a elementului

liniar activat,

introduceti in consola coordonatele celui de-al doilea stalp: 12 0
pentru prima extremitate si 12 7 pentru a doua. Introduceti un
spatiu intre cele doua valori si apasati Enter pentru fiecare

extremitate definita:

Vedre an FATA
1200m 000

o

Vedre an FATA
1200m 7.00m

o

4. Desenati grinda superioara intre cei doi stalpi, cu ajutorul modului

de acrosare "Extremitate":

[Vedere an FATE
[1200m 7.00m

14
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5. Desenati un stélp cu inaltimea de 3 metri pe coordonatele XZ 6 0:

“Vedere oin FATE,
6.00m 300m

6. Desenati o grinda a planseului: avand instrumentul de creatie a
elementului liniar activat, apasati <Alt + S> pentru a accesa
fereastra modurilor de acrosare; selectati modul perpendicular,
apoi desenati grinda asa cum este aratat mai jos.

Vedere din FATE,
0.00m 300m

7. Click pe M din bara de instrumente Modelare, apoi, in zona
grafica, creati reazeme la extremitatea inferioara a fiecarui stalp.

[}

Definirea proprietatilor elementelor

b

Puteti defini atributele fiecarui tip de element la nivelul ferestrei de
proprietati (nume, ID, diferiti parametri). In mod implicit, fereastra de
proprietati apare de fiecare data cand un element este afisat si se ascunde

atunci cand este vida.

==y Exemplu: Definirea proprietétilor elementelor

1. Clic pe cei doi stalpi si pe grinda cadrului

principal pentru a le selecta.

2. In fereastra de proprietati,
urmatoarele setari:

- Material: B20;
- Sectiune: R40*60.

realizati

Toate proprietatile
= General
Identificator
hume: Element liniar
Tip grinda 5
Sisteme 0

Observatie
Identificat... 0

= Material
Cad Bz20
= Sectiune
L Extremitate 1 52 %Imm;u =

|— Extremitate 2R40VE0

Extremitate 1
Sectiune |3 extremitatea 1

G’GRAITEC
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Proprietati X

Toate propristatis -

3. Selectati stalpul planseului, apoi, in
fereastra sa de proprietati, selectati

" General B
materialul $235. Apasati iconita ﬂ Jderificatr ¢
; A Hume Element liniar
pentru a accesa catalogul de sectiuni si o grinda 5 —
selectati din European Profiles - shtene .
’ Observatie
HEA300: Tdentificator GTC O
= Material
‘ -L Cod 5235
= Sectiune
Extraritats 1 ﬁ%ﬁ CifHEs =
\— Extremitate 2 HBABOD -
Extremitate 1
s Sectiune la extremitatea 1

Urmati aceiasi pasi pentru a defini materialul si sectiunea grinzii
planseului: $235 - HEA220.

Sisteme de elemente

Elementele structurale create (si de asemenea elementele de geometrie,
entitatile de ajutor etc.) sunt stocate in pilot, in modul Model. Meniurile
contextuale disponibile din pilot pentru fiecare element permit un acces
rapid al diferitelor comenzi de modelare si de gestionare (afisare /
ascundere, selectare, grupare in sisteme etc.).

Conceptul de sistem permite definirea comportamentului diferitelor grupuri
de elemente, de exemplu, atribuirea rolurilor de expertiza. De asemenea,
puteti realiza diferite operatii asupra unui grup de elemente utilizand
comenzile din meniul contextual al sistemului din care acestea fac parte.
Cu ajutorul optiunii de nivel disponibila in fereastra de proprietati a
sistemelor puteti crea mai ugor $i mai rapid elementele de structura intre
parametrii de altitudine specificati (lucrul pe etaje): un stalp printr-un clic,
un perete prin doua clic-uri.

2.5 Exemplu: Crearea de sisteme de elemente

1. In pilot, dati clic dreapta pe Structura si
alegeti din meniul contextual Gestionarea E
sistemelor / Creeaza un sub-sistem. o

2. Introduceti numele sistemului: Cadru. Model  Arlies  Docuvert

3. Selectati sistemul Cadru si, urmand pasii | &' onane
descrigi mai sus, creati urmatoarele sub- & ;‘:‘Z“’?’;@m
sisteme: Stalpi, Grinzi, Reazeme si £ 5- Griva
Panouri. b

4. Tn acelasi mod, creati sistemul Plangeu in TEgER
gruparea Structura, cu sub-sistemele AFen
Stalpi, Grinzi, Dala si Reazeme. = 10-Reszeme

16 GrGrAITEC
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5. In pilot, selectati cei doi stalpi ai cadrului
principal;  prin  "drag-and-drop", mutati
elementele selectate in sistemul Stalpi.

Model Andliza,  Diooument

I = Struchra -
1 - Elemert liniar
2 - Element: fiar
3 - Element liniar
o o # 4~ Element fiar

- Ek l

L L e
<oy 2 - Reazem
E - kS o 3-Reazem

Utilizdnd aceeasi metoda, plasati toate
elementele modelului in sistemele

corespunzatoare. E

Functii CAD

Introducerea grafica a elementelor modelului este simpla si precisa datorita
numeroaselor comenzi si functii CAD. Puteti copia (prin rotatie, translatie
sau simetrie), deplasa, extruda, ajusta, diviza, taia, crea goluri etc. cu

) Exemplu: Copierea elementelor

Mai intai, definiti o vedere 3D asupra planului de lucru: dati clic pe & din
bara de instrumente Vederi predefinite (sau apasati <Alt + 6>).

1. Apasati <Ctrl + A> pentru a selecta toate elementele modelului.
2. Clic dreapta in zona grafica si selectati Copiere (sau apasati tasta

<Insert>).

3. Infereastra de dialog "Copiere multipl&”, definiti parametrii de copiere:
- Copiere prin Translatie; 4
- Vector de copiere: 0 6 0; Mod [oe o 3

- Numér de copii: 3. esr F £

4. Apasati Vizualizare pentru a

e T Rotatie
verifica rezultatul. Hied oo,
5. Apasati Copiere pentru a aplica. Do ooo
Bz 001
Urighi 0
N [ — |

Avansat 5> | Vieualears | Copiere | Inghiders |

GrGrAITEC 7
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Creati celelalte elemente ale planseului:
- In pilot, selectati sub-sistemul Plangeu > Grinzi.

- Selectati instrumentul de desenare a elementelor liniare si
desenati doua grinzi longitudinale (S235 cu sectiune
HEA220).

- Selectati prima grinda transversala si realizati doua copii pe
directia 0 2 0.

- Selectati cele doua copii create si definiti, in fereastra de
proprietati, materialul $235 si sectiunea IPE200.

- Realizati doua copii ale grinzilor selectate pe directia 0 6 0.

Generarea incarcarilor

incarcarile sunt generate si organizate folosind pilotul; sunt grupate in
cazuri de incarcare (static, dinamic, seismic etc.) si famili de cazuri
(incarcari permanente, de exploatare, zapada, vant, temperatura etc.) si
stocate in pilot in grupul "Incércari". Fiecare familie poate contine mai
multe cazuri de incarcare, asa cum fiecare caz poate contine mai multe
incarcari.

B2 2+ 28 w2 ElEew - R

4. Creeaza o incarcare punctuala
Creesza oincarcare punctusla

Puteti crea incarcarile prin introducere in zona

grafica, cu ajutorul instrumentelor disponibile din

bara Modelare, din pilot sau din meniuri. De

asemenea, puteti utiliza instrumente de generare

automata (generatorul de incarcari de presiune, de

incarcari climatice, de incarcari pe selectie etc.).

Puteti defini parametrii incarcarilor, cazurilor si

famililor de cazuri, utilizdnd fereastra de
proprietati. De asemenea, puteti gestiona §
incarcarile utilizdnd comenzile din  meniul
contextual din pilot. REEE Gyl s

Dupa ce ati definit incarcarile, puteti crea
combinatii de incarcari si infasuratori (utilizand
comenzile disponibile din pilot sau din meniul
Analiza). Generatorul de combinatii va permite fie
sa creati manual combinatiile dorite, fie sa le generati
automat conform unui normativ.

el Creeaza mai multe familii de cazuri
¢ Inc
*»
%, 74 Sterge toate Familile
B8 3-
----- 453 3 - Incarcars p\analll

[»

Ascunders

&
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2. Exemplu: Generarea incarcérilor

Generarea greutatii proprii

Din meniu, selectati Generare > incarcare > Incércari Permanente.
Familia "Incarcari Permanente” si un caz de greutate proprie sunt
create automat in pilot.

Generarea unei incarcari de exploatare

Mai intéi, creati dala planseului. Tn pilot: selectati sub-
sistemul Plangeu > Dala. Apasati iconita 4 din bara
de instrumente Modelare si desenati dala asa cum
este aratat. In fereastra de proprietati a dalei, definiti o
grosime de 15 cm.

1. In pilot: clic dreapta pe incarcari si alegeti din
meniul contextual Creeaza o familie de cazuri. - z
2. Infereastra afisats, selectati incarcéri utile.
3. Clic pe <OK>. -
O familie de cazuri de incarcari utile si un caz [P %%, E
corespunzator sunt create in pilot. e
4. n pilot, selectati cazul de incarcari utile 2Q. | : ;‘“:mt
5. 1n zona grafica, selectati dala planseului. PR
6. Dati clic dreapta si selectati din meniul & Wk
contextual Incarcéri pe selectie.
7. Fereastra de proprietati a incarcarii de tip plan
este afisatd automat: introduceti  aici
intensitatea fortei pe FZ: -5 kN.
8. Clic pe <OK>.

Generarea incarcarilor de zapada
Mai intai, creati doua grinzi si un panou pe cadre:

In sub-sistemul Cadru > Grinzi, creati dou&
grinzi longitudinale definite prin materialul de tip
B20 si sectiunea R40%60.

- In pilot: selectati sub-sistemul Cadru > Panouri.
Selectati cele doua grinzi longitudinale, clic
dreapta si alegeti din meniul contextual Panouri
pe selectie. In bara de instrumente Redare,
apasati iconita = pentru a activa modul de
redare grafica "Axe"; acesta permite vizualizarea
simbolului directiei de descarcare pe panouri. in
fereastra de proprietati a panoului: definiti directia
de descarcare catre cele doua grinzi longitudinale,
tindnd cont de axele locale ale panoului.

=’ Distributia incarcarilor
T: Direct de descarcene ¥
Deschiders Definire
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1. Tn pilot: clic dreapta pe incarcéri si creati
o familie de cazuri de zapada urmand
pasii descrisi mai sus.

m . - o o Model Andliea Bocument
O familie de cazuri de zapada este creata [ e =
Tn pIIOt & Incarcari Permanents
% © e . =, Zapada NVeS-84/2000
2. |Infereastra de proprietati a acesteia, Q-&;zw J
. . Pk 3 - Zapada PanaL
selectati regiunea 1B. Ao B
2 - Zapada Panou
3. Pentru a genera automat incarcarile de d l'l_l

zapada pe panou, selectati din meniu
Generare > Incarcare > Incarcari
climatice.

~.=)Exemplu: Crearea combinatiilor de incarcari

1. Tn pilot, dati clic dreapta pe Combinatii si alegeti Proprietati din
meniul contextual.

2. Infereastra de dialog "Combinatii", ap&sati incércare.

3. Selectati din fereastra afisata fisierul de combinatii BABEL91 si
apasati Open. Combinatiile definite dupa normativul ales sunt
generate in mod automat.

Contin | Beton | et |

& [ Coor | Caz | Coof | Caz | Coof | Caz | Coor | Caz | Coof | Caz | Coor | Caz | Coor | Caz | Coor] ¢
i 7 o7 | 5 0 T o T o T o T o

o, | Z
103 ==
[104 Look i [ Combinations o «@EckE

ECIENV1.cbn
ECIENVZ.chn
ECaDANEL cbn
ECaDANEZ.chn
ECADANFLcbn
ECaDANF2.chn

EDF b

ELROCODE b
NEWBABAT.chn
NewBAGC.cbn
NewCBbat.con
NewCBGC.cbn
NEWCHEAT.cbn
NewCHGC. cbn
NEWM_P100-2006.cbry

B Adugare

Flopame  [seEsLabn H =
Files of type: Fisiere Combinatii [*.cbn) > Cancel

Repetati acest proces pentru a genera combinatii cu codul CM66.
Numarul de combinatii create este afigat in pilot.

Definirea analizelor

in etapa de modelare din Advance Design puteti defini mai multe tipuri de
analize (modala, flambaj generalizat, staticad neliniara) si ipotezele de
expertiza pentru beton si metal.

2 GrGrAITEC
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Accesati meniul Ipoteze pentru a selecta tipul dorit
de analiza. Pentru fiecare tip de analiza, un caz
corespunzator este creat in mod automat.

De asemenea, puteti utiliza comenzile din pilot
pentru gestionarea analizelor. n pilot puteti
vizualiza si selecta toate analizele create.

Puteti defini parametrii cazurilor de analiza fin
fereastra de proprietati.

Structura, .,

L Combinati {
5% Anaizamod

Analiza modala
Flambaj generalizat

A Modl | g elier

l_;| 4 Flambaj
b 8- Flambaj A

2.-) Exemplu: Definirea unei analize modale
1. Meniu: selectati Ipoteze > Analiza modala.

2. in pilot: puteti observa ca o familie de analiza
"Moduri" au fost create in grupul "Ipoteze". Selectati cazul "Moduri"

pentru a afiga fereastra de proprietati.
3. Definiti parametrii modurilor:
- Numarul modurilor de vibratie: 10.

Ipoteze

Slruclura..

Cresas o Infasuratasrs

Definire comainatii ..

Analiza madala

Hamba) generaiza:

Analiza statica nediniara

Definirearequlior. .
Roluri
EvpertizaBetor Armat .

ExpertizaMetal v

Iokinri v

modala si cazul

- Definitia maselor: selectati din lista derulantd mase obtinute

prin combinarea incarcarilor statice,

iar In campul

"Combinatii”, situat mai jos, apasati pe iconita 2] pentru a
accesa fereastra de definire a combinatiilor de mase. Definiti

aici combinatia urmatoare: 1*1G + 0.6*2Q.
- Procentajul masei pe directia Z: 0.

sm—
R
&
e D
Mokl foctzs oo

FrecyMac 0

E 5 lpoteze 5
5 Ifasurator
o Combinst (. 23)

Verificarea modelului

in orice moment al etapei de modelare puteti realiza o verificare a
coerentei si integritatii modelului creat cu ajutorul functiei de verificare.
Selectati din meniu Analizad > Verificare, sau apasati pe iconita & din
bara de instrumente Modelare. Daca au fost gasite erori sau avertismente,

acestea sunt afisate in consola.

G’GRAITEC
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ANALIZA: DISCRETIZARE Sl CALCUL

In urmatoarea etapa a proiectului, dupa verificarea validitati modelului
descriptiv, programul creeazé modelul de analiza. Din acest moment puteti
lansa discretizarea structurii si calculul modelului, tindnd cont de analizele
definite (calcul cu element finit si verificarile pentru beton armat / metal).

Advance Design permite definirea secventei de operatii pe care doriti sa le

realizati in mod automat intr-o singura iteratie (verificare, discretizare, diferite
calcule).

Crearea modelului de analiza

Pentru a putea discretiza si calcula structura, este necesar sa creati modelul
de analiza. Dupa ce ati verificat validitatea modelului, selectati din meniu
Analiza > Creeaza modelul de analiza, sau, in pilot, apasati iconita E.

In fereastra de B =

dialog afisats puteti BERLGLS ]

defini  succesiunea ] E
Muade]

de operatii pe care s B Bttt el s

doriti sa le realizati Y ke D e rumarb el e s

. g T ¥ Verficare [~ Calcul Elemente finite

SImUItan (Verlflcarev } I™ Discretizare ™ Caleul Beton Amnat

discretizare, calcul E ™ Verficarsa discretizarii | [~ Caloul Metal

cu element finit, L I ctusizarea vedeilor de grploatore

o Cazuri Stal I™ Actusizarea notei de caleul active

calcul beton armat ot el

etc.). oo [
¥ Explostare =1

Puteti vizualiza si gestiona componentele L 11

modelului de analiza la nivelul pilotului, Tn
modul Analiza. Comenzile din meniul

Ll J Discretizare.
ER S i
L5 Verfcores dicreizi

. s . ¥ 2-Q
contextual  disponibil  pentru fiecare ¥ sy
element din pilot permit o gestionare facila 5 ¢ Coutoianee

. P Moduri
a operatiilor de analiza. f Couri s Noliore
' Flambaj generalizat
=+ Combinatii

Dupa crearea modelului de analiza, noi
comenzi si bare de instrumente sunt
disponibile (de ex: bara Analiza - e o
Ipoteze), in timp ce instrumentele de

modelare sunt dezactivate.
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Discretizarea

in Advance Design puteti opta pentru doua tipuri de discretizare: "Grila
"Delaunay".

Discretizarea in elemente finite va tine cont de parametrii globali de
discretizare (definiti prin comanda din meniu Optiuni > Discretizare) si, de
asemenea, de parametrii definiti pentru fiecare element structural in
fereastra de proprietati. Puteti defini parametrii de discretizare pentru
fiecare element in parte utilizdnd metoda simplificata (densitatea
elementelor definitd pe directia axelor locale) sau prin metoda detaliata
(densitatea elementelor finite diferita pentru fiecare latura a elementului).

Si

.) Exemplu: Definirea discretizarii modelului

Crearea modelului de analiza E
si discretizarea structurii

€ Deschideres modeluluide arslizs existert

1. ’I‘n pl|0t, apésatl J pentl’u a &« Cjeaveaunu\nwmudre\:ejna\izas\\ansaveau\tel;iavana‘un‘w:uavelfljctluni
accesa fereaStra "Secventa % ¥ Discretizare I Calcul Beton Amat

de calcul". J@ P e

2. Selectati Discretizare si
apasati <OK>.

Advance Design creeaza in mod

automat modelul de analiza si

I Actualizarea vederilor de ex

I™ Actualizarea potei de caleul

realizeaza discretizarea

structurii.

Modificati densitatea discretizarii 2l

1. Din meniu, selectati Optiuni > Tpdedscieizste  [Dopngy  v]
Discretizare. e ———

2. Infereastra de dialog "Optiuni de (O W A A B

€ Doar dreptunghiui

discretizare", modificati densitatea
discretizérii. In campul "Marimea implicita
a unitatilor" introduceti 0.5 metri.

" Doar tiunghiuri

™ Mod la mijoc (TED)

¥ Includetea incarcaror a discretizare

3. Clic pe <OK>. |Maumea implcita aunitatior  [05m |

Toleranta discretizari Joom m

Reiisizre | Definie implcta |

Anulare

r

Lansati din nou discretizarea

[+ >
0450 m

e

Tn bara de instrumente Analiza - Ipoteze, apasati iconita L]
Discretizarea este modificata in functie de parametrii globali.
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I Actualzarea vederlor de explaatare

Calcul
. i . B [Secventa de calcul x|
Dupa realizarea discretizarii,
. " Deschiderea modelului de analiza existent
Advance Design poate calcula A SR
modelul. Comanda "Calculare" » W Yeificare W i Elemert el
. . == I Discretizare T~ Caloul Beton Amat
deschide fereastra de dialog J@ ¥ Vetioneadicrizt | I Coibinn

"Secventa de calcul", care permite
selectarea tipului de calcul dorit.

I~ Actuaizsrea note de calcul sctive

s

Calcul cu elemente finite

Un motor de calcul performant realizeaza calculul cu elemente finite, tinand
cont de ipotezele structurii:

e Analizele create (analiza statica, dinamica, liniara, neliniara, deplasari
mari, flambaj generalizat etc.)

e Parametrii de element finit ai elementelor structurale (definiti n
fereastra de proprietati)

Optiuni
Aplicatie.

nainte  de lansarea =-17 .
CaICUIUIUi, exista — Ditectoare | Memorie Rezutate | imbinai| BIM Gratec| Fist |
posibilitatea de a defini / —p ==
selecta  tipurile  de e s
elemente care vor fi e i —
calculate  precum  si  clpse 7 reinpiee | | 9 Toorinpern-baapetk
ti pu ri I e d e rezu Itate pe I~ Salvarea rezultatelor pe modurle propiii
care doriti sa le obtineti,
in vederea optimizarii [ ] oo |

vitezei de calcul si a
memoriei utilizate.

in etapa de analizd aveti posibilitatea de a alege

Hods) Analea Docunert:

5 Cootnent |— analizele pe care doriti sa le calculati (cu ajutorul
v comenzilor din pilot).
=

Advance Design vad permite sa iz —

; ; g [
g_rupat,l an:allzele pe e_tape de <_:a|cu|, il
si astfel sa le calculati secvential (CU | wume| sewe|| [t g
posibilitatea de a realiza modificari & wuscsisesms =
dupé fiecare faza). ¥ Paizsca o e g e
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Calcul beton armat

Expertul de beton armat determina armatura pentru elementele din beton
la stari limita de serviciu (SLS) si la stari limita ultime (SLU si SLUA) si
permite verificarea sectiunilor din beton cu ajutorul curbelor de interactiune.
Calculul de beton armat poate fi realizat doar daca ati definit combinatiile
de incarcari standard si ati realizat in prealabil calculul cu elemente finite.
Calculul de beton armat tine cont de ipotezele locale si globale de
expertiza pentru elementele din beton.

Ipotezele globale pentru beton Ipotezele locale pentru beton
Se refera la metodele de calcul Pot fi definite in fereastra de
pentru beton armat, la verificarea  proprietati a fiecarui element din
stalpilor, la parametrii de armare si  beton.
de flambaj etc.

Ipoteze de calcul x| Proprietati X
4 Noma /" Calould stalpilor Amatui » Proprietati Bstan Armat
= i Jali -
‘ [ Caloull stalpior cu metods specitice ‘ Expertiza specializata
= Expertiza Beton
= |— De calculat & Activ
[™ Determinere automata
— Ral Niciunul
- Metoda de calcul |— Procent minim de armare 0.00 %

e 4
& Metoda simpificata _‘i:c:pelm_elhelun
= Forta laietoare

© Meloda forfstars Rast kurnare & activ
W i Majorarea rezistentei | [| Inactiv
|- Fisurare
~ Armatura longih Fisurare Putin prejudiciabila
Precizie 1 e & Tensini
& Majorare
Majorarea amaturii |25 % & Caloul gringi
& 005 m L= Calcul stalpi
dy |005 m De calculat & Activ
=ILungime de flambaj
I [iepartileroentictatior Lungime de Flambaj LFy=~Auto | LFz=fute
LFy = 3.85m
Lfz= 4.24m
oK | Andee Ajutar -Ermafe |
Armare A beoretica = 24,000 cm? »

Calcul metal

Expertul pentru constructii metalice disponibil in Advance Design
realizeaza verificarea si optimizarea elementelor din metal in conformitate
cu normativele Tn vigoare. Expertiza elementelor din metal permite
verificarea sagetilor, verificarea rezistentei sectiunilor, verificarea stabilitatii
elementelor fatd de efectele de ordinul doi (flambaj si flambaj lateral)
precum si optimizarea profilelor metalice.

Calculul pentru metal poate fi realizat doar daca ati definit combinatiile de
incarcari standard si ati realizat in prealabil calculul cu elemente finite.
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Calculul specializat pentru metal tine cont de ipotezele locale si globale de
expertiza pentru elementele din metal.

Ipotezele globale pentru metal Ipotezele locale pentru metal
Se refera la tipurile de calcul pentru  Pot fi definite in fereastra de

metal, criterile de optimizare, proprietati a fiecarui element din
metodele de calcul pentru flambaj metal.

etc.
Proprietati Metal =
Inoteze de calcul | i Genesal
£ Material
q Verficarz_»~ Optimizare | Sottareaprofielor]”  Flambai | » Cod ==
Metoda de op! I-' Sectiune
& dupa elemente " dupa rahui Extremitate 1 HEA300
i HEAZOO
' dupa sectiuni ' dupanume Exdremicate 2
= Excentricitate
e = Enpertiza specializata
= Expertiza Metal
[ daca nivel solicit. este mai mare decat 00 % De calculat | Activ]
Ral Miciunul
™ daca nivel solicit. este mai mic decat: 50 % = Sageti
Mumand maim d erati per sectiune: B E Verificarss slem. L ctis
! Sageti
= Flambai
E Verificarea elem, & Activ]
oK I e | Ajtor | ;Lur\gw_\e de flambai
! Flambai lateral
E Verificarea elem. ] activ]
5 Lungime de flambaj ateral
& Arcelor grinzi ajurate
Nota: Dupé realizarea calculului puteti vizualiza rezultatele obtinute gi

modifica atributele elementelor, dacé este necesar. Astfel, puteti
itera secventa de calcul pana la obtinerea rezultatelor optime.

2= Exemplu: Realizarea unei secvente complete de calcul

— . - B
1. Selectati din meniu Analiza >

Calculare. Discrefizarea a fost deja reaiizata. Mai putel lansa
uimatoarele actiuni

2. In fereastra de dialog
"Secventa de calcul", selectati:

™ Discretizare ¥ Calcul Beton armat

I~ Weificarea discretizarii ¥ Calcul Metal
- Calcul Elemente finite, F¥' Calcul Elemerte finte
- Calcul Beton Armat, I~ Actuslizarea vedsilor de gxploatare

™ Actuslizarea notei de caleul active

- Calcul Metal.

3. Apasati <OK> pentru a lansa
actiunile selectate.

Puteti vizualiza in consola
succesiunea  operatiilor  realizate;
totodata consola va informeaza cand
calculul a luat sfarsit.

Calcul terminat
Lansare calcul beton armat

x
=l _>lJ
Informatie  Erori ; Editare

ool N oweo|
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EXPLOATAREA REZULTATELOR

Etapa care urmeaza dupa calculul structurii, denumita si etapa de post-
procesare, permite vizualizarea rezultatelor pe modelul grafic sau sub
forma notelor de calcul, curbelor de rezultate etc.

Vizualizarea rezultatelor in zona grafica

O noua gama de comenzi si instrumente sunt disponibile in etapa de
exploatare a rezultatelor. Acestea va permit sa alegeti modul optim de
afisare a rezultatelor dorite. Puteti accesa comenzile pentru vizualizarea
rezultatelor:

e Din barele de
instrumente pentru T
rezultate, care apar [E£ o -0 e -l CAE0 =R =% (A
in mod automat
odata ce calculul
corespunzator a
fost realizat.

[Analiza - Rezultate Metal > %
S8 A | sagetiGriteriul 1+ Hiciunul

Anuleaza selectia
e Din meniul contextual al 4D P

elementelor: Advance Design / Tensrt i sectime
permite vizualizarea rezultatelor pe o -
selectie in zona grafica. Atunci cand e
nici o selectie nu este definita, P ,
rezultatele sunt afisate pe intreaga 8, Export cate MELODY Ateaches
Structuré. [ Export catre ARCHE ..,

Afisarea discretizarii pe selectie

T &
- [EF Jetn | Weta | apisi]

e Utilizdnd fereastra de | fws =
configurare a rezultatelor, | | & e N
care permite o definire || = rrr— — &
detaliatd a modului de £ | Beon| et [ Ot |
afisare a rezultatelor. s o
Putefi opta pentru mai e = -
multe moduri de Dessictes r [ ——
vizualizare: culori, valori, L___| Fi.... LN
deformata structurii, izo- S E bz i - Al valor oo de gl o Fan
valori, izo-regiuni, vectori [ dachricm
etc. e [RR— ‘ ‘rg\aha\ DeekEh O i
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2= Exemplu: Realizarea unei exploatari grafice a rezultatelor EF
Vizualizarea rezultatelor deplasarii pentru dala planseului

1. Mai intai, dati clic dreapta in zona grafica si deselectati din meniul
contextual Afigarea nodurilor. Definiti o vedere de deasupra
asupra planului de lucru: apasati <Alt + 3>. Din bara de
instrumente Analiza - Rezultate E.F. selectati: rezultatele Deplasarii,
rezultatele elementelor planare D si combinatia 101. Clic pe iconita
2l pentru a realiza exploatarea. Accesati fereastra de configurare
a rezultatelor (apasati Alt + Z), iar in pagina Optiuni selectati
Extreme.

2. Activati vederea (-1, -1, 1) asupra spatiului de lucru: apasati iconita
& din bara de instrumente Vederi predefinite. In fereastra de
configurare a rezultatelor - pagina Optiuni: selectati Afigarea
rezultatelor pe deformata si Scara automata a deformatei.

Analiza - Rezultate EF.

v X
&8 2 |[oeplesari x| micund + D ~|l101 121 Gl1o - 2 b B T 0, E

3. Clic dreapta in zona grafica si deselectati din meniul contextual
Afigarea discretizarii.

Vizualizarea incarcarilor pe elementele liniare din beton

1. Selectati elementele din beton utilizand selectia dupa criteriu: apasati
<Alt + S>, iar in fereastra "Selectarea elementelor", accesati pagina
Materiale si selectati B20. Apasati <OK> pentru a aplica.

Selectarea elementelor

Tipui  Materiale |SEcl\uni| Glusimil

= Beton [15]
* B2G
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2. Din bara de instrumente Analiza - Rezultate E.F. selectati: tipul de
rezultat Eforturi, rezultatul pe elemente liniare My si cazul de

combinatii 101. Clic pe iconita [ pentru a realiza exploatarea.

Analiza - Rezultate EF.

-
A ||erortwri = ||ty = wicunl > [101 11 63+ - |7 g Tp B ﬂ

[Efarturi

snelizes 100 (11 Gl=[2 QOTTE IN]
Element liniar : by

Axe locals

Vizualizarea tensiunilor pentru elementele din metal

Mai intai, clic dreapta in zona grafica si selectati din meniul contextual

Anuleaza selectia.

1. Definiti o noua selectie dupa criteriu: apasati <Alt + S>, iar in
fereastra "Selectarea elementelor”, accesati pagina Materiale si
selectati $235. Apasati <OK> pentru a aplica.

2. Din bara de instrumente Analiza - Rezultate E.F. selectati: tipul de
rezultat Tensiuni, rezultatul pe elemente liniare Sxx si cazul de
combinatii 101. Clic pe iconita [ pentru a realiza exploatarea.

Analiza - Rezultate E.F. X
A Tensiuni ][50 | Miciund = [108 1501 Glrix ~ S| | | By T B

(Decallewonime)
1323

Pentru a sterge rezultatele afisate pe ecran: mentineti apasata tasta
<Esc> pentru cateva secunde.
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Curbe de rezultate

Comanda "Curbe de rezultate" disponibila in etapa de exploatare a
rezultatelor permite vizualizarea diferitelor rezultate (rezultate EF precum
deplasari, eforturi, tensiuni, precum si aria de armatura pentru elementele
din beton).

Puteti obtine curbe de rezultate pe elementele liniare, precum si pe
elementele plane cu ajutorul liniilor de sectiune. Puteti configura diagrama
curbei de rezultate cu ajutorul numeroaselor optiuni disponibile in fereastra
acesteia. De asemenea, puteti salva diagrama curbei ca imagine sau o
puteti imprima utilizand comenzile disponibile.

£ Exemplu: Afisarea curbelor de rezultate pe o linie de sectiune

Mai intéi, creati o linie de sectiune: - .
— Clic dreapta in zona grafica si alegeti din meniul «~ %5, 7| >
contextual Genereaza o entitate > Genereaza o - \f\f\\ Z

linie de sectiune.

— Desenati linia de sectiune pe lungimea dalei
planseului, aga cum este aratat.

Pentru a selecta analizele afisate pe curba:

1. Apasati <Alt + Q> pentru a accesa fereastra de dialog "Analize si
combinatii”.

[Analize si Combinatii (ALT+Q) 21X

2. In pagina Eforturi,

se |ectat’i doar Num [impicit JE Bedenumie Stergere
combinatia 101. e
O e = =15
e o &
Flim
i N TS e e =
02| 1x(1 GI+1x[2 G BAELS.
| T o3t erorre apixE BAELS B
Toate Niciunl | Tip de anala [ | CoduisauiDui [ |
Ardre
Selectati linia de sectiune. e =
= ) G "1 | || P
4. Clic pe ¥ din bara de [~ v
instrumente  Analiza - %

B wif=

Rezultate E.F. Curbele o+ i

Mxx si  Myy pentru T : /\ /\
analiza selectatd sunt ‘ / § IS
afisate in mod automat: I I u.as:\-f Y U
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Diagrame de tensiuni

Comanda pentru tensiuni in sectiuni permite analiza distributiei tensiunilor
intr-o anumita sectiune. Veti obtine astfel o diagrama care afiseaza
dinamic rezultatele pentru tensiuni in fiecare punct al elementului liniar
selectat.

2.-) Exemplu: Afisarea unei diagrame de tensiuni
1. Selectati grinda planseului pe care vom afisa tensiunile in sectiuni:

- Pozitionati cursorul deasupra grinzii dorite; o caseta de text
afiseaza detaliile pentru elementul indicat de cursor.

- Apasati tasta <Tab> pentru a indica succesiv elementele
plasate pe traiectoria cursorului; cand acesta este focalizat pe
grinda dorita (material 8235, sectiune HEA220) - clic pentru a
o selecta.

2. Selectati din meniu Analiza > Tensiuni in sectiune.
Diagrama de tensiuni este afisatd intr-o noua fereastra. Utilizati
scala de valori cu cursor pentru a vizualiza tensiunile in fiecare
punct de pe lungimea grinzii.

Tensiuni in elemente liniare 2x|

4

Tensiuni ( da/mn? |

EE

5%y
o (T

-1.08 -1.08 -1.08

-0.07 -0.08
Cazuii / Combinat |

095 095 096

Andliza selectata 101 141 Gl 152 =
R 000
1500

0.000:

Inchide
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Animatie in post-procesare

Advance Design permite realizarea unei animatii pornind de la exploatarea
rezultatelor grafice, ilustrand distributia rezultatelor si deformata structurii.

Bara de instrumente Animatie permite accesul catre Animatie ¥ x

. 2 .o . o R R
comenzile necesare realizarii si nregistrarii unei o[SH 8
animatii.

Z.z) Exemplu: Lanseaz& animatia in post-procesare.

1. Din bara de instrumente Analiza - Rezultate E.F., definiti
exploatarea rezultatelor dupa cum urmeaza:

- Selectati tipul de rezultat Moduri proprii.
- Selectati Modul propriu 2 din lista de cazuri de analiza.

- Clic pe iconita ﬂ pentru a realiza exploatarea.

2. Definiti o vedere din fata a planului de lucru: apasati iconita 8l din
bara de instrumente Vederi predefinite.

Analiza - Rezultate EF. v X

# 7 |vetnpromn o] amedn - vodproprnzi=0. <[ F|EE B | 5 |2 ke | Bp T B

3. Apasati iconita IZ! din bara de instrumente Analizi - Rezultate
E.F., pentru a vizualiza rezultatele exploatarii in animatie.

Pentru a opri animatia: apasati tasta <Esc>.
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Exploatarea rezultatelor de expertiza specializata

in etapa de exploatare, dupa realizarea calculelor corespunzétoare, aveti
posibilitatea de a vizualiza rezultatele verificarilor pentru beton / metal. in
plus, cu ajutorul functiilor disponibile pentru modulele de expertiza, puteti
optimiza elementele din metal sau beton.

in acest scop aveti la dispozitie o serie de comenzi si instrumente
specializate, complet integrate in interfata Advance Design.

[Analiza - Rezultate EF,

o A | Tensini

S = Mebn v 100 GHIe [
[Analiza - Rezultate Beton Armat

o A | amatu * Miciunul = niconul  + 8 EE

[Analiza - Rezultate Metal

o Z | stabiltare * hivel de solicitar = & FF] HIF D

SIS = Proprietati x
% BE % Propritati Metal -

= Flambaj =
E Verificareaclem. | ¥ Activ
&Lungime de Flambaj
= Flambaj lateral
verficareaclem.  [@] Activ

Lungime de Fla.., Léi—Auto | Lds:Auth
Lds = 600m

Ldi= 6.00m -
Lungime de flambai lateral

(Configurarea ealeululi lungimior d farmbaj latersl

Rezultate pentru beton armat

Bara de instrumente Analiza - Rezultate Beton Armat, disponibila dupa
efectuarea calcului de beton armat, permite vizualizarea rezultatelor pentru
elementele din beton (aria de armatura, lungimile de flambaj, procentele de
armare).

Analiza - Rezultate Beton Armat

e =
&L i ] w =i - FEEE 2 e |

Din fereastra de proprietati a elementelor din beton de tip stalp puteti
vizualiza curbele de interactiune calculate pe baza parametrilor de armare,
care sunt fie determinati automat de catre program, fie introdusi de catre
utilizator. Astfel, este posibil, de exemplu, s& ajustati un stélp zvelt supus la
fncovoiere oblica.

2.-) Exemplu: Vizualizarea armaturii pe elemente liniare.
1. Activati vederea (-1, -1, 1) asupra spatiului de lucru, apasand <Alt + 6>.
2. Din bara de instrumente Analiza - Rezultate Beton Armat:

- Selectati tipul de rezultat: Armaturi.
- Selectati rezultatul pentru elementele liniare: Az.

- Clic pe iconita ﬂ pentru a realiza exploatarea.
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Armatura longitudinala este afisata automat sub forma unor diagrame.
Puteti vizualiza valorile rezultatelor in legenda de culori afisata in zona

grafica.

analiza - Rezultate Beton Armat

& | aman

(Centimetru)

2. Exemplu: Vizualizarea rezultatelor de armatura pentru un stalp

1.

2,

Toate proprietate

Selectati un stalp din

[ Ewpertiza speciaizata
L= Expen Beton

primul cadru. PN ot =
N Lo AT rcrt o do w000
In fereastra de proprietati a ( o >

elementului accesati K Rp<

rubrica Expertiza T

specializata > Armare.

21X

Clic pe iconita & pentru a e
deschide fereastra de dialog b N
"Modificare armétura e 0
longitudinald". Puteti vizualiza Lo ot o
aici valoarea arméturii reale ) :
precum si armatura Voo
determinata pentru stalpul

selectat. ] =

. . - x|
Clic pe butonul Curbe de interactiune mwmmm=F fwssmeomz <
pentru a accesa fereastra curbei de — 2
interactiune.

Puteti vizualiza aici pozitia torsorului
relativ la aria de interactiune. Pentru a ‘ Rinsanin,
accesa optiuni avansate de vizualizare,
dublu-clic pe diagrama, iar curba este
afigata intr-o noua fereastra.

V vy garmy
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Rezultate pentru metal

in etapa de post-procesare, dupa realizarea calculului pentru metal, modulul de
expertiza pentru metal permite verificarea sagetilor, verificarea rezistentei
sectiunilor, verificarea stabilitatii elementelor fatd de efectele de ordinul doi
(flambaj si flambaj lateral) precum si optimizarea profilelor metalice.

Comenzile de exploatare a rezultatelor de metal sunt disponibile din bara
de instrumente Analiza - Rezultate Metal.

Analiza - Rezultate Metal

27 orane - e
|Sageti Criteriul 1
|Sageti Criteriul 2
|Flamba
Flambaj [steral
e

in fereastra de proprietati a fiecarui element din metal puteti vizualiza
valorile determinate pentru lungimile de flambaj si flambaj lateral.

2.z Exemplu: Verificarea stabilitatii elementelor din metal
1. Din bara de instrumente Analiza - Rezultate Metal:

- Selectati tipul de rezultat:
Stabilitate.

- Selectati rezultatul pentru
elementele liniare: Nivel de
solicitare.

- Clic pe 2

2. Accesati fereastra de dialog
"Rezultate" apasand <Alt + Z>.

3. Inpagina Optiuni selectati Extreme.
4. Clic pe <OK>.

Optimizarea elementelor din metal

iza P |
MOdUIUI de expertlza pentru metal VerlfICa 4 Veificae 2" Optimizar= | Sotarea profielor | Flambai__|

elementele metalice tinand cont de | ks —
.. pr . oA . % dupa elemente fupa roluri

parametrii specificati in cadrul ipotezelor {

globale pentru metal.

Programul identificd profilele metalice cu || ¥ ®encseeninesa i
un nivel de solicitare mai mic / mai mare '

© doparume

~ . . e . . g
decat criteriul specificat si propune profile
adecvate nivelului de solicitare calculat. O | i | Aum

Puteti accepta total sau partial propunerile, dupa care este necesara
relansarea calculului EF si optimizarea structurii. Puteti itera aceste operatii
pana cand obtineti nivelul de solicitare potrivit pentru toate profilele
metalice.
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GrADVANCE

£.=) Exemplu: Optimizarea profilelor metalice

1. Din bara de instrumente Analiza - Rezultate Metal, clic pe .
Fereastra de dialog "Aplicarea sectiunilor propuse" este afigata:
Sectiunile cu un nivel de solicitare aflat in afara intervalului

specificat sunt afigate in rosu.

[aplicarea sectiunilor propuse x|
somen]_seeurs | e, | g | o |
5 HEaz B
0 HEa30 son
0| reaza [EE)
L i HEA30 569 %
| reamn ss%
- | reasw 27w
T | ream [0E)
il o HEa2n | A7se% | FEAZ | 79i%
22 | reesm | 1s0% | reaza | srow
€ pesectiune 23 PE200 382%
" perolui 24 IPE200 ETES
€ dparams % PE200 w02
= e w2
hooeptatet | [—or FE200 2%
R ) FE20 21
Anularc

2. Apasati Accepta tot pentru a accepta toate sectiunile propuse.
Apésati <OK> pentru a aplica si a inchide fereastra.

4. Lansati din nou calcului de metal: selectati din meniu Analiza >

Calcul Metal.

Dupa calcul, deschideti din nou fereastra de dialog "Aplicarea
sectiunilor propuse". Daca au aparut alte sectiuni propuse, repetati
pasii descrisi mai sus pana cand toate profilele au un nivel de solicitare

aflat in intervalul specificat.

Exploatari memorate

O vedere de exploatare memoreaza intregul
scenariu de exploatare (tipul de rezultat,
componentele rezultatului, analizele si elementele
selectate, setarile de vizualizare a rezultatelor),
impreuna cu setarile de afisaj ale modelului (unghi
de vizualizare, redare etc.) Pentru fiecare
exploatare memorata, un fisier — imagine
corespunzator este creat pe disc. Puteti gasi toate
imaginile salvate Th modul Document din pilot.

Vederile de exploatare permit reactualizarea
automata a exploatarilor memorate, fara sa fie
nevoie sa recreati manual intregul scenariu de
exploatare. In plus, daca ati modificat ipotezele de
structura iar rezultatele s-au  schimbat,
exploatarea memorata si actualizata va afisa noile
rezultate.

@ 1Efortuitly Mz 101
| @ zDeplasai D D 101

i| B Beton

H @ 3 Amaturi Az -

- @ 4Procent de amare AY -
Weder memorate

Document

lodel
Dirsctor  C:Program FilesfBrafect

Analiza

Mame
1EforturiMy bez 101,
2DeplasaiD D 10Lig
3Ametuife - .iog

[0 ¢Procent de aimae BY - .

4] | »
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Z.=)Exemplu: Crearea unei vederi de exploatare
1. Activati vederea (1, -1, 1) asupra spatiului de lucru: apasati <Alt + 5>.
2. Definiti un afisaj semi-transparent al modelului descriptiv: dati clic
pe iconita @l din bara Redare.

3. Accesati fereastra de dialog "Rezultate” apdsand <Alt + Z>. In
pagina E.F., selectati:

- Tipul de rezultat: Eforturi;

- My pentru elementele plane;
- Mxx pentru elementele plane.
Clic pe <OK>.

Apasati iconita # din bara de instrumente Analiza - Rezultate
E.F., pentru a salva vederea de exploatare.

Analiza - Rezultate EF.

[ 2| Eortui = my v mwe 101 016D .

Analiza  Document

Pentru a afisa din nou exploatarea memorata: dublu-clic pe aceasta in
pilot.

Note de calcul

Advance Design dispune de un instrument performant si avansat pentru
generarea notelor de calcul, care permite definirea detaliatd a acestora.
Puteti utiliza modelele de nota disponibile, sau puteti defini propriile
modele. Generatorul de note filtreaza continutul (tabele, date) in functie de
ipotezele curente si de rezultatele disponibile. In acelasi timp, continutul
notelor tine cont de elementele selectate din model (daca este cazul).
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2] Exemplu: Generarea unei note de calcul

1. Din meniu, selectati Documente > Nota standard; generatorul de
rapoarte incarca automat modelul de nota standard.

L S % x

Document | Tabel | Exploatare | Curba | Vederi]

Coperta
A Copeta A
Cuprins Cupfins
ECh Nola standerd ~-Ch Capiol
] Deplasarie noduior dupa enitat ) Tent
{2] Reactiuniin reazemele punctuale dupa slement [l Imagine

[ Salt de sectiure

{22 Efortui in elementele linisre dupa slement )
= Saltde pagina

{L] Efortuii in elementele plane dupa element

] Momente in elementele plane dupa element j
1] Tensiuni min, in elementele iniare dupa element

] Tensiuni may. in elementele liniare dupa element

L] Tensiuni in slementele plane dupa slement in fibra sup.

1] Tensiuni in elementele plane dupa element in fibra neutra J
1] Tensiuni in elementele plane dupa elementin fibra inf,

{2 Marimile moduilor propii

»

Propiietatie tabelului Cazuii/Combinatii x Creeaza tabele

[ Afare detali | [ Generare | fniee | Inghidere |

2. Accesati pagina Exploatare din fereastra generatorului de note si
selectati vederea de exploatare disponibila.

3. Tn zona continutului raportului curent, selectati tabelul de eforturi in
elementele plane si apasati | pentru a insera vederea de
exploatare sub acesta.

|Gy Generator de nota 22X
«> 1t 3 x
BB Nola standard
A Copetta @ 1 Eforturi My M 10
Cupins
E1-Ch Nots standard
{E) Deplasaite nodurior dupa entitati
£ Reactiuniin reazemele punctuale dupa slement
ent

Document | Tabel  Explostate | Cusba | Vedsi|

{2 Tensiuni min. in elementele iniare dupa element

5] Tensiuni max. in elementede liniare dupa element

{E2] Tensiuni in elementele plane dupa element n fiba sup. 3
L] Tensiuri in slementele plane dupa slement in fisa neLtra
L] Tensiuni in slementele plane dupa slement in fina inf
{2 Marimile modurior propii

Proprietatle tabehi Cazui/Combinati x Creeazatabele

| aficare il | [_Geneme | puue | Inghickre |

- ]

4. Apasati butonul Generare pentru a crea nota. Nota generata este
afisatd in mod automat in aplicatia implicitd de vizualizare a
documentelor.
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