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INTRODUCERE

Bun venit in Advance Design

De la modelarea elementelor la calculul structurii, exploatarea rezultatelor
si optimizarea structurii, Advance Design ofera un mediu complet pentru
analiza statica si dinamica a structurilor 2D si 3D prin metoda elementelor
finite.

Acest program ofera, de asemenea, functionalitati avansate pentru analiza
structurilor din beton armat si din metal. Verificarea elementelor din metal
incepe printr-o predimensionare a acestora si poate continua prin mai
multe optimizari succesive. Prin expertiza de beton armat se determina, pe
baza mai multor metode disponibile, aria de armatura teoretica si
procentele de armare pentru elementele din beton.

Advance Design este un program de generatie noua, imbogatit cu o serie
de functionalitati inovatoare:

e Integrarea completa intr-o interfatd unica a modulelor de analiza
element finit / beton armat / structuri metalice;

¢ Noi tehnologii software:
— Posibilitatea de a inregistra secvente video cu deformata structurii;
— Un motor de calcul adaptat pentru analiza geometriilor complexe;

— Tehnologia Result Memory, care permite actualizarea in timp real a
exploatarilor de rezultate memorate dupa fiecare iteratie de calcul;

— Actualizarea automata a continutului notelor de calcul cu fiecare
iteratie, inclusiv a imaginilor incluse reprezentand exploatari de
rezultate din modelul curent.
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Despre acest ghid

Scopul acestui ghid este de a descrie principalele functionalitati si interfata
Advance Design, si de a va familiariza, prin cateva mici exemple, cu modul
de lucru specific acestui program. Descrierea fiecarei functii Advance
Design este urmata de exemplul corespunzator.

Acest ghid reprezintd o prezentare generala a Advance Design, prin
urmare nu toate functionalitatile disponibile sunt descrise aici. Pentru
informatii despre comenzile si functiile acestui program, puteti consulta
manualul Online Help, disponibil din interfata Advance Design.

Exemplele tratate in acest ghid au caracter pur didactic si nu au fost
concepute in conformitate cu norme specifice birourilor de proiectare.

Unde puteti gasi informatii despre program?

Advance Design dispune de un sistem de ajutor online, cu ajutorul caruia
puteti obtine informatii detaliate si instructiuni pas-cu-pas pentru utilizarea
fiecarei comenzi.

Ajutorul online este disponibil din interfata Advance Design prin urmatoarele comenzi:
e Meniu: selectati ? > Ajutor
e Din tastatura: apasati <F1>

Contactati suportul tehnic

Suportul tehnic Graitec este disponibil prin telefon, fax sau e-mail. Puteti
contacta serviciul de suport tehnic:

e Din bara de instrumente Standard: clic pe iconita @pentru a trimite

un e-mail pe adresa GRAITEC.

e Meniu: selectati ? > Suport tehnic. Un e-mail predefinit este trimis
catre echipa de suport tehnic, care va va raspunde intr-un timp cat mai
scurt. Modelul din proiectul curent este in mod automat arhivat si
atasat acestui mesaj.
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CE ESTE ADVANCE DESIGN?

Advance Design, program de analizad structuralda dedicat domeniului
constructiilor, ofera un mediu de lucru complet si perfect integrat, contindnd
toate instrumentele necesare pentru modelare, exploatarea rezultatelor si
optimizarea structurii.

Cu acest program aveti la dispozitie o gama completa de functionalitati
pentru o modelare CAD avansata, discretizarea structurii, calcul,
verificarea si optimizarea structurilor metalice si din beton armat,
exploatarea rezultatelor, producerea de note de calcul de inalta calitate.

Realizarea unui proiect in Advance Design presupune trei moduri
operationale: Model, Analiza si Documente.
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INSTALAREA ADVANCE DESIGN

Configuratia sistemului

Configuratia hardware

e Sistem PC echipat cu un procesor Pentium IV (sau echivalent)

e Memorie 2 GB RAM (4 GB recomandat)

e Minim 2 GB spatiu liber pe hard disk pentru instalarea programului
e Unitate DVD

e Placa grafica compatibila Windows (128 MB memorie video), cu cel
mai recent driver video (recomandat de catre producator), cu suport
pentru OpenGL

e Imprimanta sau plotter cu driver adecvat
e Mouse

Configuratia software

e Sistem de operare: Windows XP Pro (sau mai nou), Windows Vista
sau Windows 7 (Pro, Business, Ultimate)

e Rezolutia ecranului: minim 1024 x 768

e Paleta de culori 24 biti recomandat

Instalarea Advance Design

inainte de a instala Advance Design:

e Asigurati-va ca dispuneti de drepturi de administrare pentru Windows.
« Inchideti toate aplicatiile in derulare.

Continuati procesul de instalare dupa cum urmeaza:
1. Introduceti DVD-ul Advance Design in unitate.

Programul de instalare se lanseaza automat si fereastra de navigare este
afisata.
in cazul in care functia AutoPlay este dezactivatd, iar programul de
instalare nu se lanseaza in mod automat, folositi comanda Run:

— Din meniul Windows, selectati: Start > Run.

— In fereastra de dialog Run, apasati Browse pentru a selecta
fisierul Setup.exe de pe DVD. Clic pe <OK>.
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2. Selectati limba pentru programul de instalare si apasati Instalare
produse.

3. n fereastra urmatoare selectati Advance Design si ap&sati Inainte.

Modulul GRAITEC Advance Connection Design necesitd instalarea
programului Advance Steel. in cazul in care Advance Steel nu este selectat
la instalarea Advance Design, acesta se va instala automat la prima
utilizare a functiilor modulului.

4. Cititi contractul de licenta. Selectati optiunea Sunt de acord, apoi
apasati Inainte pentru a continua.

5. Selectati limba pentru interfata programului si calea de instalare.

— Pentru a selecta limba pentru interfatd, apasati Personalizeaza. in
fereastra urmatoare selectati limba pentru fiecare aplicatie si
apasati <OK>.

— Pentru a alege o altd cale de instalare, apasati Ed. in fereastra
urmatoare selectati folderul in care va fi instalat Advance si apasati
<OK>.

Clic pe Instaleaza pentru a lansa instalarea programului.

7. Asteptati cateva secunde in timp ce Advance Design se instaleaza pe
computerul dvs. Apasati inchide cand instalarea este completa.

Dupa instalarea programului, este necesara activarea licentei. Aceasta se
realizeaza pe baza codului de activare si a numarului de serie furnizate de
catre GRAITEC sau distribuitori. Tn urma activarii licentei, programul poate
fi utilizat conform drepturilor prevazute in acordul de licenta.

Daca nu dispuneti de un cod de activare, puteti utiliza programul timp de 5 zile.

Procesul de activare incepe imediat ce porniti Advance Design. Urmati
procedura descrisa in Ghidul de instalare.

LANSAREA ADVANCE DESIGN

Puteti lansa Advance Design prin mai multe metode:

e Din meniul Start al Windows, selectati Programs > Graitec >
Advance Design.

e Dublu-clic pe iconita Advance Design de pe desktop.
Pentru a incepe o alta sesiune de lucru simultan:

—  Dublu-clic pe un fisier cu extensia .fto.

— Dublu-clic pe iconita Advance Design de pe desktop.
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Gestionarea proiectului

La fiecare lansare a programului, utilizatorul este asistat pe parcursul
crearii si configurarii noilor proiecte, precum si in gestionarea proiectelor
existente.

2.-) Exemplu: Configurarea unui nou proiect
1. n pagina Nou a ferestrei aparute la lansare, apasati pe Configurare.

2. nfereastra de dialog “Configurarea localizarii”, selectati:
- Limba folosita in interfata si pentru notele de calcul;
- Norma seismica: EC8;
- Norma climatica: EC1;
- Norma pentru beton armat: EC2;
- Norma pentru constructii metalice: EC3.

MEDIUL DE LUCRU ADVANCE DESIGN

Advance Design ofera un mediu de lucru complet pentru modelare, calcul
si exploatarea rezultatelor - toate acestea integrate intr-o interfata unica.

s (& Model.fto - Advance Design - [Vedere Madel CAD] ] 4]

iMFisier Editare Afisare  Generare  Modificare  Ipoteze  Analica  Documente  Optiuni  Instrumente 7

NEESBS -3 BTt B e U277 BB %0

eders UTILIZATOR
Toate propristatie
= General B
Identficator 01
_ Hume Elemert liiar
Moded fndiza Doounert Tn atinda 3
(5 /% adel = Sisteme
Struftug . Chservatie
N . Identificator ... O
T £ Material
o/ 1 - Element Iniar ] ced 5235
/ 2-Element liniar | |/ Sectiune
./ 3 -Element liniar Exkremikatea | IPE270
L./ - Elemant Iniar Extremitatea 2 IPEZ70 -
- Grinzi
- Dale Emey
0 -Reazeme
% Plande lucru
¥ Incarcari ‘
-# Incarcari Permanente |Elem5nt liniar > Primul punct > ‘
¥ Incarcari utile -
1 | » Informatie / Erori », Editare
Gata [[E] [t - Slobal cartezian| Ecaiectieczies e
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Meniuri

Puteti accesa comenzile aplicatiei deruland meniurile disponibile din
bara de meniuri. Meniurile sunt ordonate de la stanga la dreapta in
functie de etapele proiectului.

Bare de instrumente

Diferitele comenzi sunt grupate in bare de instrumente, pe care le
puteti afisa si pozitiona cu usurinta (flotante sau ancorate) prin "drag-
and-drop" in mediul aplicatiei. Barele de instrumente care sunt active
in anumite etape ale proiectului (porecum Modelare, Analiza - Ipoteze,
Analiza - Rezultate E.F. etc.) sunt afisate sau ascunse in mod
automat, pentru optimizarea spatiului de lucru.

Pilotul

Pilotul reprezinta centrul de control al Advance Design, care grupeaza toate

componentele modelului intr-o arborescenta de elemente si permite accesul

rapid al diferitelor moduri de lucru: "Model", "Analiza" si "Document".

Modul de lucru poate fi schimbat cu usurintd printr-un clic pe iconita

corespunzatoare situata in partea superioara a pilotului: &E @

Fiecare element din pilot dispune de un meniu contextual, care permite

accesarea diferitelor comenzi specifice etapei curente a proiectului.

Continutul pilotului difera in functie de modul de lucru activ:

— Modul Model: grupeaza elementele structurii (care pot fi
organizate in sisteme si sub-sisteme), incarcari (organizate in
familii de cazuri si cazuri de incarcare), ipoteze de analiza
(combinatii de incarcari, infaguratori, tipuri de analize), vederi
memorate ale modelului.

— Modul Analiza: permite gestionarea cazurilor de fincarcare, a
tipurilor de analiza si a vederilor de exploatare memorate.

— Modul Document: permite accesul catre toate documentele generate in
timpul realizarii proiectului: note de calcul, vederi memorate, fisiere AVI.

Fereastra de proprietati

in fereastra de proprietati puteti vizualiza si modifica atributele si
parametrii tuturor entitatilor din model. Proprietatile sunt grupate sub
forma unei arborescente, in functie de mai multe categorii. Fereastra
de proprietdti este afisata dinamic atunci cand un element este
selectat, si permite accesarea proprietatilor comune unei selectii de
elemente de acelasi tip.

Bara de stare

Bara de stare afiseaza informatii privitoare la starea programului in
timpul diferitelor momente ale realizarii proiectului. De asemenea, mai
contine cateva butoane care permit configurarea anumitor parametri:

G’GRAITEC
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modurile de acrogare, continutul casetei de indicii ale elementelor,
reperul curent, unitatile de lucru.

Consola

Consola va informeaza asupra starii operatiei in curs, va asista in
procesul de desenare, va informeaza asupra erorilor etc.

— Informatie: afigeaza statutul operatiilor curente.

— Editare: intermediaza dialogul dintre utilizator si aplicatie,
permitdnd modelarea elementelor prin introducerea parametrilor
corespunzatori in zona de dialog.

—  Erori: afigeaza mesajele de eroare si avertismentele

Zona grafica

Reprezentand zona de lucru a aplicatiei, permite o utilizare simpla si
intuitivda a comenzilor de modelare precum si o redare realista a
modelului creat. Pentru fiecare element din zona grafica este disponibil
un meniu contextual, care permite un acces rapid al diferitelor comenzi
specifice (selectare, generare de elemente pe selectie, afisare -
ascundere etc.).

De asemenea, zona grafica poate fi impartita in mai multe ferestre de
vizualizare (pana la patru ferestre); in fiecare dintre aceste ferestre se
pot defini optiuni de afisare si unghiuri de vedere diferite (zoom pe o
anumita parte a structurii, redare realista sau simplificata etc.).

Grila de lucru implicita a planului de lucru va asista in procesul de
modelare. Puteti defini parametrii grilei si o puteti afisa sau ascunde cu
usurinta in timpul lucrului cu modelul.

Reper

Reperul global este reprezentat printr-un simbol cu trei axe afisat in
permanenta in zona grafica. De asemenea, se pot crea unul sau mai
multe repere utilizator (cartezian sau polar).

Interfata programului este intuitiva, imbunatatita pentru o manipulare mai
usoara a diferitelor sale componente si comenzi (sistem avansat de
ancorare / dezancorare, auto-ascundere, afisare in pagini etc.).

Tostepropretatle
5 Conbrgti TE,,,,..

5 off Veder memorate. e —
B Stucture

 Factor de comportare

= vaoare e ..t
Vaosre pe .|
vaosrepe .. 1|
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MODELARE: CREAREA MODELULUI DESCRIPTIV

Modelarea structurii se poate realiza in intregime cu ajutorul diferitelor
instrumente CAD direct in zona grafica, unde o reprezentare 2D sau 3D a
modelului este disponibila in permanenta.

Diferitele comenzi de vizualizare (rotire in jurul modelului, vederi predefinite
etc.) permit o manipulare rapida si facila a elementelor de pe ecran.
Elemente Advance Design

Advance Design ofera o bibliotecd completd de elemente structurale,
reazeme si entitati de geometrie.

Exemplu Tip de element

% Elemente liniare (bara, grinda, grinda scurtad, grinda variabila,
tirant, bara comprimata, cablu)

‘ Elemente plane (membrana, placa, diafragma, deformare plana)
s Reazeme (punctuale, liniare si plane - care pot fi rigide, elastice
& sau doar in intindere / doar in compresiune)
{ » I Panouri: elemente care servesc la distributia incarcarilor catre
\\/ elemente portante
Puncte
Linii gi polilinii
Grile
Cotari

GrGrAITEC 3
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Crearea elementelor

Elementele modelului pot fi desenate in zona grafica cu ajutorul tastaturii
(introducand coordonatele in consold) sau cu ajutorul mouse-ului, relativ la
punctele grilei sau la alte entitati existente. Advance Design ofera, de
asemenea, mai multe unelte de creare automata (generare de elemente pe
selectie, generator de cadre si arce etc.).

<) Exemplu: Crearea elementelor structurale
1. Din bara Modelare: clic pe =

2. 1n zona grafici (planul XZ): clic pentru a defini prima extremitate a
stalpului pe coordonatele 0 0 si pe cea de-a doua pe coordonatele 0 7.

000m 000m 000m 700m

AN

Z
AN
ﬂ-:x =X

N

3. Avéand instrumentul de creatie a elementului liniar activat, introduceti in
consola coordonatele celui de-al doilea stélp: 12 0 pentru prima
extremitate si 12 7 pentru a doua. Introduceti un spatiu intre cele
doua valori si apasati Enter pentru fiecare extremitate definita:

edere din FATA edere din FATA
12.00m 0.00m 12.00m 7.00
|
z | z
[Eremens tinsar - Primul pumer - 12 0 [Fiomene timize » AL dciies pames » 32 7
Informatie . Erori ), Editare Informatie  Erori ), Editare

4. Desenati grinda superioara intre cei doi stalpi, cu ajutorul modului
de acrosare "Extremitate":

Vedere din FATE
1200m 700m

3N

IR=0H
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5. Desenati un stélp cu inaltimea de 3 metri pe coordonatele XZ 6 0:

Wedere din FATE
E00m 3.00m

=34

6. Desenati o grinda a planseului: avand instrumentul de creatie a
elementului liniar activat, apasati <Alt + S> pentru a accesa
fereastra modurilor de acrosare; selectati modul perpendicular,
apoi desenati grinda asa cum este aratat mai jos.

Definirea proprietatilor elementelor

edere din FATE

Apasati iconita ﬂdin bara de instrumente Modelare, apoi, in zona
grafica, creati reazeme la extremitatea inferioara a fiecarui stalp.

%

Puteti defini atributele fiecarui tip de element la nivelul ferestrei de
proprietati (nume, D, diferiti parametri). Tn mod implicit, fereastra de
proprietati apare de fiecare data cand un element este afigat si se ascunde
atunci cand este vida.

Z.) Exemplu: Definirea proprietétilor elementelor

1. Clic pe cei doi stalpi si pe grinda cadrului
principal pentru a le selecta. Toate propritatie =
' General -
Identificator r
| . Murne Element liniar |
Tip grinda 5
Sisteme 1)
Observatie
Identificat,.. 0
k E ' Material
Cod C20j25
R = Sectiune
2. In fereastra de proprietati, realizati |T:ExfmtafQ{ﬂf?%’_lmm =
- [ xkremitate Ad
urmatoarele setari: —
- Material: C20/25; _Sectiune la sxtremitates 1
- Sectiune: R40*60.
15
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Proprietati x

Toate propristatie -

3. Selectati stalpul planseului, apoi, in
fereastra sa de proprietati, selectati Eger -

materialul S235. Apasati iconita L8| | e ]

. Mume Element. liniar
pentru a accesa catalogul de sectiuni si Tip srinda 5 B
selectati din European Profiles - HEA300: T T
I Idertificator GTC 0
- Material
Cod 5235

~'Sectiune

L Extremitate 1 ;’ﬁﬁ%lg\hm -
= [— Extremitate 2 HEAB00 -
“|s235 Extremitate 1
- esz00 Sectiune la edtremitatea 1

Urmati aceiasi pasi pentru a defini materialul si sectiunea grinzii
planseului: $235 - HEA180.

Sisteme de elemente

Elementele structurale create (si de asemenea elementele de geometrie,
entitatile de ajutor etc.) sunt stocate in pilot, in modul Model. Meniurile
contextuale disponibile din pilot pentru fiecare element permit un acces
rapid al diferitelor comenzi de modelare si de gestionare (afisare /
ascundere, selectare, grupare in sisteme etc.).

Conceptul de sistem permite definirea comportamentului diferitelor grupuri
de elemente, de exemplu, atribuirea rolurilor de expertiza. De asemenea,
puteti realiza diferite operatii asupra unui grup de elemente utilizand
comenzile din meniul contextual al sistemului din care acestea fac parte.
Cu ajutorul optiunii de nivel disponibila in fereastra de proprietati a
sistemelor puteti crea mai usor si mai rapid elementele de structura intre
parametrii de altitudine specificati (lucrul pe etaje): un stalp printr-un clic,
un perete prin doua clic-uri.

Z.-) Exemplu: Crearea de sisteme de elemente

N
1. In pilot, dati clic dreapta pe Structura si
alegeti din meniul contextual Gestionarea E
sistemelor / Creeaza un sub-sistem. -]
2. Introduceti numele sistemului: Cadru. DM_E:‘ME‘ St Do
3. Selectati sistemul Cadru si, urmand pasii B & structura
descrisi mai sus, creati urmatoarele sub- == 1;?}”;5@
sisteme: Stalpi, Grinzi, Reazeme si Panouri. | LB
H 4 - Reazeme
4. Tn acelasi mod, creati sistemul Plangeu in ok
gruparea Structura, cu sub-sistemele 7 - Stéipi
Stalpi, Grinzi, Dalé si Reazeme. o
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5. In pilot, selectati cei doi stalpi ai cadrului
principal;  prin  "drag-and-drop",  mutati
elementele selectate in sistemul Stalpi. T S —

£ Structura -

1 - Element: finiar
2 - Element iniar
<. 3 - Element rfar

# 4- Element liniar

. . <o S - Element liniar
< 1-Reazem

L L <y 2 - Reazem
i 3-Reazem

dru

- Stalpi
- Grinzi %ﬁ
- Reazeme

Utilizdnd aceeasi metoda, plasati toate elementele ye=

modelului in sistemele corespunzatoare. e st

- - £

Fla

Functii CAD

Introducerea grafica a elementelor modelului este simpla si precisa datorita
numeroaselor comenzi si functii CAD. Puteti copia (prin rotatie, translatie
sau simetrie), deplasa, extruda, ajusta, diviza, taia, crea goluri etc. cu
ajutorul unei game extinse de comenzi specializate.

Moancarcap x|
Db B e 22000 | BE(9]% |

&) Exemplu: Copierea elementelor

Mai intai, definiti o vedere 3D asupra planului de lucru: apasati iconita @
din bara de instrumente Vederi predefinite (sau apasati <Alt + 6>).

1. Apasati <Ctrl + A> pentru a selecta toate elementele modelului.
2. Clic dreapta in zona grafica si selectati Copiere (sau apasati tasta
<Insert>).

3. nfereastra de dialog "Copiere multipl&”, definiti parametrii de copiere:

- Copiere prin Translatie; E
. ’ ol T —
- Vector de copiere: 0 6 0; Hod: w0 oo 553
Vector 060 s

- Numar de copii: 3.
4. Apasati Vizualizare pentru a

Djstante;

T FRotatie
verifica rezultatul. bhod 2
5. Apasati Copiere pentru a aplica. O poo
By oo
Unghi: [H
Noamar O — |

Avansal »s | euslzae | Copiere | Inghidere |
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Creati celelalte elemente ale plangeului:

- In pilot, selectati sub-sistemul Plangeu > Grinzi.

- Selectati instrumentul de desenare a elementelor liniare si
desenati doua grinzi longitudinale ($235 cu sectiune
HEA180).

- Selectati prima grinda transversala si realizati doua copii pe
directia 0 2 0.

- Selectati cele doua copii create si definiti, in fereastra de P>
proprietati, materialul $235 si sectiunea IPE200.

- Realizati doua copii ale grinzilor selectate pe directia 0 6 0.

Generarea incarcarilor

Tncarcérile sunt generate si organizate folosind pilotul; sunt grupate in cazuri de
incarcare (static, dinamic, seismic etc.) si familii de cazuri (incarcari permanente,
de exploatare, zapada, vant, temperatura etc.) si stocate in pilot in grupul
"Incércar". Fiecare familie poate contine mai multe cazuri de incarcare, asa
cum fiecare caz poate contine mai multe incarcari.

L Y AR AT AR XX AR 63 Hou N

4. Creeaza o incarcare punctuala
Creeaza oincarcare punctuala

Puteti crea incarcarile prin introducere in zona
grafica, cu ajutorul instrumentelor disponibile din
bara Modelare, din pilot sau din meniuri. De
asemenea, puteti utiliza instrumente de generare
automata (generatorul de incarcari de presiune, de
incarcari climatice, de incarcari pe selectie etc.).

Puteti defini parametrii incarcarilor, cazurilor si
famililor de cazuri, utilizdnd fereastra de
proprietati. De asemenea, puteti gestiona &
incarcarile utilizdnd comenzile din  meniul
contextual din pilot. Mol P p—
Dupad ce ati definit incarcarile, puteti crea | &
combinatii de incarcari si infaguratori (utilizand
comenzile disponibile din pilot sau din meniul
Analiza). Generatorul de combinatii va permite fie
sa creati manual combinatiile dorite, fie sa le generati Sherge toate Fanilile

automat conform unui normativ. =l

Creeaza o familie de cazuri

Creeaza mai rv"lulte Familii de cazuri

Afisare

Ascundere
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<) Exemplu: Generarea incéarcarilor

Generarea greutatii proprii

Din meniu, selectati Generare > Incircare > incarcéri Permanente.

Familia "Incarcari Permanente” si un caz de greutate proprie sunt

create automat in pilot.

Generarea unei incarcari de exploatare

Mai int4i, creati dala plangeului. in pilot: selectati sub-sistemul

Planseu > Dal3. Apasati iconita = &/ din bara de instrumente

Modelare si desenati dala aga cum este arétat. Tn fereastra ™~

de proprietati a dalei, definiti o grosime de 15 cm.

1. Tn pilot: clic dreapta pe Incarcari si alegeti din
meniul contextual Creeaza o familie de cazuri.

2. Infereastra afigat, selectati Incarcari utile.
3. Clic pe <OK>. Model fnales Document

= Structura
B} Plan de lucry

Bl Incarcari

1 ¢ Incarcari Permanente
W 1-G

£ 4 Incarcari utie

O familie de cazuri de incarcari utile si un caz
corespunzator sunt create in pilot.

4. Tn pilot, selectati cazul de incarcéri utile 2Q.

5. 1n zona grafica, selectati dala planseului.

6. Dati clic dreapta si selectati din meniul
contextual Incarcari pe selectie.

7. Fereastra de proprietati a incarcarii de tip plan
este afigata automat: introduceti aici
intensitatea fortei pe FZ: -5 kN. Clic pe <OK>.

Generarea incarcarilor de zapada

Mai intéi, creati doua grinzi si un panou pe cadre:

- In sub-sistemul Cadru > Grinzi, creati doua
grinzi longitudinale definite prin materialul de tip
C20/25 si sectiunea R40*60.

- In pilot: selectati sub-sistemul Cadru > Panouri.

Selectati cele doua grinzi longitudinale, clic dreaptay. s sessi
i alegeti din meniul contextual Panouri peEEij::di‘f:ES“a'“a'E ==
selectie. n bara de instrumente Redare, apasati

iconita J pentru a activa modul de redare grafica
"Axe"; acesta permite vizualizarea simbolului
directiei de descéarcare pe panouri. Tn fereastra de
proprietati a panoului: definiti directia de
descarcare catre cele doua grinzi longitudinale,
tindnd cont de axele locale ale panoului.
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1. Tn pilot: clic dreapta pe Incarcari si -

creati o familie de cazuri de zapada
urmand pasii descrisi mai sus. m:'

O familie de cazuri de zapada este Mgi o
creata in pilot. 5 Incarcarl 5
a o, . R 3 [n[artar!Permanente
2. In fereastra de proprietati a familiei de | @ # meacariuie
. o o ' El Zapada EN 1991-1-3
cazuri de zapada:

- Introduceti 0.52 kN/m? in cadmpul
“Incarcare de zapada”. <

- Introduceti 250.00 m in campul
"Altitudine”.

3. Pentru a genera automat incarcarile de
zapada pe panou, selectati din meniu
Generare > incircare > Incarcari
climatice.

&=/ Exemplu: Crearea combinatiilor de incarcari

1. Tn pilot, dati clic dreapta pe Combinatii si alegeti Proprietati din
meniul contextual.
2. n fereastra de dialog "Combinatii", apasati Definire.

3. Configurati incarcarile de exploatare si pe cele de zapada ca
actiuni predominante.

Jostwnicombimatn x|
Stuste o
T x EQU v STR/GED
s [V Coscemen | X Fevens | [ Crompemsnets
o
scae
rdominrta e | |
¥ ¥ ¥ e 7s
[ | ezl el el o | |
Yo W v %
~ o || ] ] ol e | |
o m W % n
x| £ | ) ) ol e | |
¥ ¥ ¥ e 72
x| 2 el ol ol e | |
XK Andare. &) Relansae | v Generare

4. Apasati Generare.

Definirea analizelor

in etapa de modelare din Advance Design puteti defini mai multe tipuri de
analize (modala, flambaj generalizat, statica neliniara) si ipotezele de
expertiza pentru beton si metal.
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Accesati meniul Ipoteze pentru a selecta tipul dorit | fsteze

de analiza. Pentru fiecare tip de analiza, un caz Struchra...
corespunzator este creat in mod automat. Cresea o intasuratoae
De asemenea, puteti utiliza comenzile din pilot Definite combinatii..

pentru gestionarea analizelor. in pilot puteti ‘
vizualiza si selecta toate analizele create.

Puteti defini parametrii cazurilor de analiza fin
fereastra de proprietati.

Analiza modala

Flambaj generalizat

Analiza staticz neliniara

Definirea regilor ..

BN .
" Infasurator|  Structura... Raluri
A Combinati (| p s modala Exper:iza Beton Armat v
=¥ Analiza mod|
A Hoduri Flambaj generalizat Experiza Metal R
N~ Skatic neliniar
B it Imbinari »
4 - Flambaj =

) Exemplu: Definirea unei analize modale
1. Meniu: selectati Ipoteze > Analiza modala.
2. O familie de analiza modala si cazul "Moduri" au fost create in grupul
"Ipoteze”. Selectati cazul "Moduri" pentru a afisa fereastra de proprietati.
3. Definiti parametrii modurilor:
- Numarul modurilor de vibratie: 10
- Definitia maselor: selectati din lista derulantd mase obtinute
prin combinarea fincarcarilor statice, iar in campul
"Combinatii”, situat mai jos, apasati iconita ™ pentru a accesa
fereastra de definire a combinatiilor de mase. Definiti aici
combinatia urmatoare: 1*1G + 0.6*2Q.
- Procentajul masei pe directia Z: 0.

o -

&

Fon

Vot vizn,_ Do

& 5 o 4 |

o vtoned

¥ Combinatii (Nr.: 33)

=1 $ _Analza modala

=3

Verificarea modelului

in orice moment al etapei de modelare puteti realiza o verificare a
coerentei si integritatii modelului creat cu ajutorul functiei de verificare.

Selectati din meniu Analiza > Verificare, sau apasati iconita @ din bara
de instrumente Modelare. Daca au fost gasite erori sau avertismente,
acestea sunt afisate in consola.
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ANALIZA: DISCRETIZARE S| CALCUL

In urmétoarea etapa a proiectului, dupa verificarea validitatii modelului
descriptiv, programul creeaza modelul de analiza. Din acest moment puteti
lansa discretizarea structurii gi calculul modelului, tindnd cont de analizele
definite (calcul cu element finit si verificarile pentru beton armat / metal).

Crearea modelului de analiza

Pentru a putea discretiza si calcula structura, este necesar sa creati modelul
de analiza. Dupé ce ati verificat validitatea modelului, selectati din meniu
Analiza > Creeazi modelul de analiza, sau, in pilot, apasati iconita .

in fereastra de dialog

afisatd puteti defini W secventa de calcul

x
succesiunea de & ]
H H'H todel |nli £ Deschid: od el dl | iistent

Operat" pe Care dOrIt’I E ngme‘ inaliza) . eschiderea modelului de analiza existent .

o Ie rea I iZati R Structura Creanea unui nou moded de analiza si lansarea ultetioara a umatoarelor actiuni
S.a o ’ i Plan de luer |V Veificare ™ Caleul Elemente firite
simultan  (verificare, % i . RIFE I Colgeona
discretizare, calcul ol Vederi memorate JE I~ Verficarea discietizarii | [~ Caloul Metal
Cu element fi nit, - [~ Actusizarea vederior de sxploatare
Ca|CU| beton armat I Aetualizarea notei de caloul active
etc.). s

Puteti vizualiza si gestiona componentele
modelului de analiza la nivelul pilotului, in modul
Analiza. Comenzile din meniul contextual
disponibil pentru fiecare element din pilot permit
o gestionare facila a operatiilor de analiza.

Analiza  Document

Discretizare
Verificarea discratizarii

Dupa crearea modelului de analiza, "“te ey

noi comenzi si bare de instrumente A

sunt d|5p0n|b||e (de ex.: bara [y Lansarea si afisarea discretizarii
Anallzé |p0teze) Tn tlmp ce Lansarea si afisarea discretizarii
instrumentele de modelare sunt

dezactivate.
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Discretizarea

n Advance Design puteti opta pentru doud tipuri de discretizare: "Gril&" si
"Delaunay"”.

Discretizarea in elemente finite va tine cont de parametrii globali de
discretizare (definiti prin comanda din meniu Optiuni > Discretizare) si, de
asemenea, de parametrii definiti pentru fiecare element structural in
fereastra de proprietati. Puteti defini parametrii de discretizare pentru
fiecare element in parte utilizdnd metoda simplificata (densitatea
elementelor definita pe directia axelor locale) sau prin metoda detaliata
(densitatea elementelor finite diferitd pentru fiecare latura a elementului).

) Exemplu: Definirea discretizarii modelului

Crearea modelului de analiza £
si discretizarea structurii

€ Deschiderea modeluliid analiza existent

% Crearea unui nou model de andliza si lansarea ulterioara & umatoaredor actiuri

1. Tn pilot, apasati B pentru a e ‘

accesa fereastra "Secventa & e
de calcul". JE T~ Verficarea discretizar Calcul Metal

I Actualizarea vederilor de ex

2. Selectati Discretizare si
apasati <OK>.

Advance Design creeaza in

mod automat modelul de

analiza si realizeaza

discretizarea structurii.

I Actuslizarea potei de caleul

Modificati densitatea discretizarii ETE
1. Din meniu, selectati Optiuni > Techdwnizae  [oomny =]
Discretizare. [ra—
s . . . ' Triunghiuri si Dreptunghiuri (T3-D4)
2. In fereastra de dialog "Optiuni de ® e
discretizare", modificati densitatea € Doat gt
discretizarii: in campul "Marimea I Hod o s (6.0
implicitd a unitatilor" introduceti 0.5 ¥ Inclucerea ncarcaor adscrezne
metri. Marimea implcita a unitatior 0.5 m
3. CIiC pe <0K>- Toleranta discretizari 0.001 m
Rehiideas | Defiie implcia |
Snulere

Lansati din nou discretizarea

in bara de instrumente Analiza - Ipoteze, apasati iconita 1]
Discretizarea este modificata in functie de parametrii globali.
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I~ Actulizarea vederior de exploatare

permite selectarea tipului de
calcul dorit.

Calcul

Dupa realizarea  discretizarii, =
Advance Design poate caloula | CoRmmmmiemint i
modelul. Comanda "Calculare" ’ o T
deschide fereastra de dialog J& [ ™ CaulBetnAmat
"Secventa de calcul", care E b = 1o 3

I Actualizarea patei de caleul astive

Andlare

Calcul cu elemente finite
Un motor de calcul performant realizeaza calculul cu elemente finite, tinand
cont de ipotezele structurii:

e Analizele create (analiza statica, dinamica, liniara, neliniara, deplasari
mari, flambaj generalizat etc.)

e Parametrii de element finit ai elementelor structurale (definiti in
fereastra de proprietati)

Inainte de lansarea calculului, ™ ==
exista posibilitatea de a defini / isrtzore ;
selecta tipurile de elemente | I
care vor fi calculate precum si S e
- " s phee
tipurile de rezultate pe care i P}
doriti sa le obtineti, in vederea deme e || B
optimizarii vitezei de calcul si a I S b
memoriei utilizate. i

S —

I~ Ebeart i £_@z
bt et 4[5

e

Mode] Angliza  Document

In etapa de analizd aveti posibilitatea de a alege
analizele pe care doriti sa le calculati (cu ajutorul
comenzilor din pilot).

& caloulat

[ Caz Elsmentar
- Cazuri Statice

¥ 1-G

v 2-q

o 3-2M

o 4-2ee

% Cazuri Dinamice

2% Moduri

Advance Design va permite sa
grupati analizele pe etape de
calcul, si astfel sa le calculati

11013541 G}1 562

111213541 611507 2.7

secvential (cu posibilitatea de a e e | e —
realiza modificari dupa fiecare ¥ Actvaazscoipecope o
faZé) _> IV Pauza caloul dupa fiscare etapa Aniae
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Calcul beton armat

Expertul de beton armat determina armatura pentru elementele din beton
la stari limita de serviciu (SLS) si la stari limita ultime (SLU si SLUA) si
permite verificarea sectiunilor din beton cu ajutorul curbelor de interactiune.
Calculul de beton armat poate fi realizat doar daca ati definit combinatiile
de incéarcari standard si ati realizat in prealabil calculul cu elemente finite.
Calculul de beton armat tine cont de ipotezele locale si globale de
expertiza pentru elementele din beton.

Ipotezele globale pentru beton Ipotezele locale pentru beton
Se refera la metodele de calcul Pot fi definite in fereastra de
pentru beton armat, la verificarea  proprietati a fiecarui element din
stalpilor, la parametrii de armare si  beton.
de flambaj etc.

Ipoteze de calcul x| Proprietati x
4 Noma _» Cakuldstaplor | Amatui | Flambaj | * Proprietati Beton Armat
= Expeitiza specializata -
‘ ¥ Calcull stalpior cu metode speciics | L& Expertiza Botan
~Spr (— De calculat & Activ
¥ Determinare automata — Ral Hiciunul
— 0.00 %
|- Metoda de caloul Frocent minim de armare
(— Beton confinat ] Inactiv
' Metoda simplficats [— Tensiune de confinare 0,00 dafljmm?
O i etoda rgiditati nominale: {— Ductiltate metal Clasa &

. L =
€ Metoda curbei nominale “Acaperire beton

[+ Forta taietoare
 Hetodagenerals

= Fisurare
~ Amatura longitudinal & Tensiuni
; Rall
Precizie 1 ot slorare
—— f— Diametru echivalent... 14 mm
Majorarea amaturii |25 % [ Wmax Auto
a [005 m — valoare 0mm
L —
& [0  Caloul grinzi
"= Calcul stalpi
| De caloulst ©l Activ
&1 Lungime de flambaj
Lungime de Flambaj LFy=Auta § Lfz
Lfy = 1.000m
0k | Anulare Ajutor Lfz= L.o0am
L& armare -

Calcul metal

Expertul pentru constructii metalice disponibil in Advance Design
realizeaza verificarea si optimizarea elementelor din metal in conformitate
cu normativele in vigoare. Expertiza elementelor din metal permite
verificarea sagetilor, verificarea rezistentei sectiunilor, verificarea stabilitatii
elementelor fatd de efectele de ordinul doi (flambaj si flambaj lateral)
precum si optimizarea profilelor metalice.

Calculul pentru metal poate fi realizat doar daca ati definit combinatiile de
incéarcari standard si ati realizat in prealabil calculul cu elemente finite.
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Calculul specializat pentru metal tine cont de ipotezele locale si globale de
expertiza pentru elementele din metal.

Ipotezele globale pentru metal Ipotezele locale pentru metal
Se refera la tipurile de calcul pentru  Pot fi definite in fereastra de
metal, criteriile de optimizare, proprietati a fiecarui element din
metodele de calcul pentru flambaj metal.

Propriet ati Metal hd
Ipoteze de calcul X
Mol S
4/ Veificare " Oplimizare | Sottareapiofielor | Flambai | » Cod 5235

'~ Sectiune
Metoda de opt Extremiate | HEA3OD
& dupa elemente " dupa reluri Extremicate 2 HEASDD

! Excentricitate
- (e
dupasectiri dups nume Coeficient inertie sectiun..,9,88131 .,

' Discretizare

' Expertiza specializata

L5 Enpertiza Metal

De calculat & Activ

Rol Miciunul

(Clasa sectiuni clasa auto

Fete cu expunere la foc 4 fete.

' Sageti

E verficareadlen. [ Acw
& Sageti

= Flambaj

E verficreadlen. [ Acw

&lLungime de flambaj

Cautarea noilor

[# daca nivel solicit. este mai mare decat 100 %
I™ daca nivel salici. este mai mic decat 50 x%
INumarul masin de kerati per sectine: |
Numar de calcule complele [

K| Anee | Awa |

! Flambai lateral

E VerFcorea clem, | &1 Actv
 Lungime de flarbaj.

i Arcelor grinzi ajurate |

Nota: Dupé realizarea calculului puteti vizualiza rezultatele obtinute
si modifica atributele elementelor, daca este necesar. Astfel,
puteti itera secventa de calcul pana la obtinerea rezultatelor
optime.

Z.) Exemplu: Realizarea unei secvente complete de calcul
- . o x
1. Selectati din meniu Analiza >

Calculare. E e a—
urmatoarele actiuni
2. In fereastra de dialog

"Secventa de calcul", selectati:

™ Discretizare ¥ Caleul Beton amat

I~ Verficarea discretizarii ¥ Caleul Metal

- Calcul Elemente finite, 17 Caud Elemente e
- Calcul Beton Armat, S
- Calcul Metal. -
3. Apasati <OK> pentru a lansa [ ] e |
actiunile selectate.
Puteti vizualiza in consola | S terminet F

Iansare caloul beton armat

succesiunea  operatiilor  realizate; ’ﬁ

totodatd consola va informeaza cand | emse (e ese ,
calculul a luat sfarsit. = ==
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EXPLOATAREA REZULTATELOR

Etapa care urmeaza dupa calculul structurii, denumita si etapa de post-
procesare, permite vizualizarea rezultatelor pe modelul grafic sau sub
forma notelor de calcul, curbelor de rezultate etc.

Vizualizarea rezultatelor in zona grafica

O noua gama de comenzi si instrumente sunt disponibile in etapa de
exploatare a rezultatelor. Acestea va permit sa alegeti modul optim de afisare
a rezultatelor dorite. Puteti accesa comenzile pentru vizualizarea rezultatelor:

e Din barele de
instrumente  pentru [T
rezultate, care apar (£l
in mod automat
odata ce calculul
corespunzator a fost

Analiza - Rezultate Metal

B A | sagetiCiterid 1 v Miciunul - RE3 HIE| 0 = @5

realizat.

e Din meniul contextual al S| preazasoecta
elementelor: Advance Design 9%
permite vizualizarea rezultatelor pe o
selectie Tn zona grafica. Atunci cand R
nici o selectie nu este definita, i >
rezultatele sunt afisate pe intreaga -
structura. 1 ———

x|
A 4 /T ER Beton | ¥ Metal | ] optiuni 3

° Utll Izand fereaStra Ceplazari hd Med de vizuzlizare
de configurare a | P [Daaame
rezultatelor, care || oo EE{ sl
permite o definire Eerent 2 - Defonaiz

o1 . x|
detaliatd a modului o ,
de afisare a
rezultatelor. Putetl ¥ fisares rezutatelo pe deformeta [ Afisarea neduiior

. ¥ Scara automata a defomatei I Afiszea . de roduri
Opta pentru . mal ¥ Afisares modslului descriptiv IV Afisaea discretizari
mu |te mOd uri d e E ™ Utiizarea culorilor esociate anaizelor I Afisaea . unitali discretizare pe el Liniae:
ViZU3| iZare culori , - I~ Afisaea rr. uritali discretizare pe el Plane

. ~Walnr pe
valori,  deformata —[ | Fpn. [T
structurii s izo-valori s [~ Waloii pe diagrame I™ | AezLlizte iteipo 2te pe elementele plane:

. . . . [~ Culoarea de afisare a valorlor EE| | | | Afissiea veloii centuli de geutate el Plane
izo-regiuni,  vectori I Cubn ot | s vois
i Min - Max
etc. I~ afisarein interior [ I ;
Andae Aiutar
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) Exemplu: Realizarea unei exploatari grafice a rezultatelor EF
Vizualizarea rezultatelor deplasarii pentru dala planseului

1. Mai intai, dati clic dreapta in zona grafica si deselectati din meniul
contextual Afigarea nodurilor. Definiti o vedere de deasupra
asupra planului de lucru: apasati <Alt + 3>. Din bara de instrumente
Analiza - Rezultate E.F. selectati: rezultatele Deplasarii, rezultatele

elementelor planare D si combinatia 101. Clic pe iconita ﬁ pentru
a realiza exploatarea. Accesati fereastra de configurare a
rezultatelor (apasati <Alt + Z>), iar in pagina Optiuni selectati
Extreme.

2. Activati vederea (-1, -1, 1) asupra spatiului de lucru: apasati iconita
2| din bara de instrumente Vederi predefinite. In fereastra de

configurare a rezultatelor - pagina Optiuni: selectati Afigarea
rezultatelor pe deformata si Scara automata a deformatei.

Analiza - Rezultate EF.

3. Clic dreapta in zona grafica si deselectati din meniul contextual
Afisarea discretizarii.

Vizualizarea incarcarilor pe elementele liniare din beton

1. Selectati elementele din beton utilizdnd selectia dupa criteriu:
apasati <Alt + S>, iar in fereastra "Selectarea elementelor",
accesati pagina Materiale si selectati C20/25. Apasati <OK>
pentru a aplica.

Selectarea elementelor

Tipui  Materiale |Sectlum| Grosimi |

E--o Beton [15)
b

* C25/30
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2. Din bara de instrumente Analiza - Rezultate E.F. selectati: tipul de
rezultat Eforturi, rezultatul pe elemente liniare My si cazul de
combinatii 101. Clic pe iconita ﬂ pentru a realiza exploatarea.

Analiza - Rezultate EF.
o A |[Eforturi = ||y [ micunol = 100 1x[1 6]+ 15[ ¥

Vizualizarea tensiunilor pentru elementele din metal

Mai intai, clic dreapta in zona grafica si selectati din meniul contextual

Anuleaza selectia.

1. Definiti o noua selectie dupa criteriu: apasati <Alt + S>, iar in
fereastra "Selectarea elementelor”, accesati pagina Materiale si
selectati $235. Apasati <OK> pentru a aplica.

2. Din bara de instrumente Analiza - Rezultate E.F. selectati: tipul de
rezultat Tensiuni, rezultatul pe elemente liniare Sxx si cazul de
combinatii 101. Clic pe iconita ﬂ pentru a realiza exploatarea.

Analiza - Rezultate E.F.

- X
5F |2 |l Mg Tz B

Pentru a sterge rezultatele afisate pe ecran: mentineti apasata tasta
<Esc> pentru cateva secunde.
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Curbe de rezultate

Comanda "Curbe de rezultate" disponibila in etapa de exploatare a
rezultatelor permite vizualizarea diferitelor rezultate (rezultate EF precum
deplasari, eforturi, tensiuni, precum si aria de armatura pentru elementele
din beton).

Se pot obtine curbe de rezultate pe elementele liniare si plane cu ajutorul
liniilor de sectiune. Puteti configura diagrama curbei de rezultate cu ajutorul
numeroaselor optiuni disponibile in fereastra acesteia. De asemenea,
puteti salva diagrama curbei ca imagine sau o puteti imprima utilizand
comenzile disponibile.

=) Exemplu: Afisarea curbelor de rezultate pe o linie de sectiune
Mai intéi, creati o linie de sectiune:
— Clic dreapta in zona grafica si alegeti din
meniul contextual Genereaza o entitate >
Linie de sectiune.

— Desenati !lnla de sectiune pe lungimea dalei [ E—
planseului, aga cum este aratat.

Pentru a selecta analizele afisate pe curba:
1. Apasati <Alt + Q> pentru a accesa fereastra de dialog "Analize si

combinatii”.

2. 1n pagina 2ix]
Eforturi dati clic oo |CEE] =l o | Bednaie | Siasee |
pe Niciunul e o Tanical 2
pentru a de- 1d Nume Ansliza/Combinatie Deta Etopa 14|

r
selecta  toate R =y [
. . r 7 Fag ECN
combinatile de C 0 ean o prop 1. T =323
P R V| 101 13541 GR1520] ECELUSTR ]
Incarcairt, apol T 102 1351 G152 010 75e3 2] ECELUSTR
. [=IRETi) 1351 G152 Q]+0.75x(4 2] ECELUSTR -

selectati  doar o

combinatia 101.

Andare
Selectati linia de sectiune. =
A [eoi ][ k) =l o> B
4. Clic pe ¥ din bara de E v

instrumente  Analiza -
Rezultate E.F. Curbele
Mxx si  Myy pentru
analiza selectata sunt
afisate in mod automat: s

i
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Diagrame de tensiuni

Comanda pentru tensiuni in sectiuni permite analiza distributiei tensiunilor
intr-o anumita sectiune. Este obtinutd o diagrama a tensiunilor. Diagrama
afiseaza dinamic rezultatele pentru tensiuni in fiecare punct al elementului

liniar selectat.

2 Exemplu: Afisarea unei diagrame de tensiuni

1. Selectati grinda planseului pe care vom afisa tensiunile in sectiuni:

Pozitionati cursorul deasupra grinzii dorite; o casetd de text

afiseaza detaliile pentru elementul indicat de cursor.

Apasati tasta <Tab> pentru a indica succesiv elementele
plasate pe traiectoria cursorului; cand acesta este focalizat pe
grinda dorita (material $235, sectiune HEA180) - clic pentru a

o selecta.

2. Selectati din meniu Analiza > Tensiuni in sectiune.

Diagrama de tensiuni este afisatd intr-o noua fereastra. Utilizati
scala de valori cu cursor pentru a vizualiza tensiunile in fiecare

punct de pe lungimea grinzii.

Tensiuni in elemente liniare x|
4|
Tensiuni [ dah/mn? ]
-21.74 -21.77 -21.79
8
-0.4935 -1.00
Cazuri # Combinati
Analiza selectata 101 11 G142 = 8L B B
0.000 5
1.500
Inchide
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Animatie in post-procesare

Advance Design permite realizarea unei animatii pornind de la exploatarea
rezultatelor grafice, ilustrand distributia rezultatelor si deformata structurii.
Bara de instrumente Animatie permite accesul catre Animatie

comenzile necesare realizarii si inregistrarii unei
animatii.

v X
8

Z.) Exemplu: Lanseaz& animatia in post-procesare.

1. Din bara de instrumente Analiza - Rezultate E.F., definiti
exploatarea rezultatelor dupa cum urmeaza:

- Selectati tipul de rezultat Moduri proprii.
- Selectati Modul propriu 2 din lista de cazuri de analiza.

- Clic pe iconita = pentru a realiza exploatarea.

2. Definiti o vedere din fata a planului de lucru: apasati iconita Bl din
bara de instrumente Vederi predefinite.

Analiza - Rezultate EF. - X

& # |[roduripropni_ ][ ovodn - e

| f

[

3. Apasati iconita 12| din bara de instrumente Analizi - Rezultate
E.F., pentru a vizualiza rezultatele exploatarii in animatie.

Pentru a opri animatia: apasati tasta <Esc>.
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Exploatarea rezultatelor de expertiza specializata

in etapa de exploatare, dupa realizarea calculelor corespunzétoare, aveti
posibilitatea de a vizualiza rezultatele verificarilor pentru beton / metal. Tn
plus, cu ajutorul functiilor disponibile pentru modulele de expertiza, puteti
optimiza elementele din metal sau beton.

in acest scop aveti la dispozitie o serie de comenzi si instrumente
specializate, complet integrate in interfata Advance Design.

Analiza - Rezultate EF.
B 2 Tersuni v mo v moundl w00 bfiGRnCr [ o
Analiza - Rezultate Beton Armat
& 2| amatur - Niciunul * ol v R

[Analiza - Rezultate Metal

& 2 | stabiltate - Mivel de solictar = R 3] HIF O

Proprietati x

Propriskati Metal

= Flambaj 5
E veriicarsaclem, | @] Act
& Lungime dz flambaj
~ Flambai lateral
verificarea elem, ¥l Activ

Lungime de fia... Ld=Auto | Lds:AutuJ
Lds = 6.00m
Ldi— 600m -

Lungime de flambai lateral
(Configurarea calcululi lungimior d farmbajlaterl

Rezultate pentru beton armat

Bara de instrumente Analiza - Rezultate Beton Armat, disponibila dupa
efectuarea calcului de beton armat, permite vizualizarea rezultatelor pentru
elementele din beton (aria de armatura, lungimile de flambaj, procentele de
armare).

Analiza - Rezultate Beton Armat - X

£ [ v T =D

Procente armare
Fisurare

Din fereastra de proprietati a elementelor din beton de tip stalp puteti
vizualiza curbele de interactiune calculate pe baza parametrilor de armare,
care sunt fie determinati automat de catre program, fie introdusi de catre
utilizator. Astfel, este posibil, de exemplu, sa ajustati un stalp zvelt supus la
fncovoiere oblica.

2 Exemplu: Vizualizarea rezultatelor de armatura pentru grinzi
1. Activati vederea (-1, -1, 1) asupra spatiului de lucru, apasand <Alt + 6>.
2. In pilot, selectati Cadru > Grinzi si apasati tasta <Space>.
3. Din bara de instrumente Analiza - Rezultate Beton Armat:
- Selectati tipul de rezultat: Armaturi.
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- Selectati rezultatul pentru elementele liniare: Az.

- Clic pe iconita = pentru a realiza exploatarea.
Arméatura longitudinala este afigsatd automat sub forma unor diagrame. Puteti
vizualiza valorile rezultatelor in legenda de culori afisata in zona grafica.

= Niciunul

& A | armaturi

v Az

&) Exemplu: Vizualizarea rezultatelor de armatura pentru un stalp

1. Selectati un stalp din
primul cadru. /‘f/?)\ T oo stk =
: - E% D N
2. In fereastra de proprietati a; et & frmare
elementului accesati f\i /4 - TR
rubrica Expertiza ‘?{f/,
specializata > Armare. 3
21|
3. Clic pe iconita ™ pentru a st
deschide fereastra de o L":“: ot =
dialog "Modificare armatura s
longitudinala". Puteti .
vizualiza aici valoarea 7 .
armaturii reale precum si
armatura determinata
pentru stalpul selectat. e
4. Clic pe butonul Curbe de interactiune ‘mmms  (ewmcmis =

pentru a accesa fereastra curbei de
interactiune.

Puteti vizualiza aici pozitia torsorului
relativ la aria de interactiune. Pentru a
accesa optiuni avansate de vizualizare,
dublu-clic pe diagrama, iar curba este
afigata intr-o noua fereastra.

Fx [10508

L L

e

D
E

B

wy o
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Rezultate pentru metal

in etapa de post-procesare, dupa realizarea calculului pentru metal,
modulul de expertiza pentru metal permite verificarea sagetilor, verificarea
rezistentei sectiunilor, verificarea stabilitatii elementelor fatéd de efectele de
ordinul doi (flambaj si flambaj lateral) precum si optimizarea profilelor
metalice.

Comenzile de exploatare a rezultatelor de metal sunt disponibile din bara
de instrumente Analiza - Rezultate Metal.

Analiza - Rezultate Metal

Sageti Criteriul 1 *  Miciunul

in fereastra de proprietati a fiecarui element din metal puteti vizualiza
valorile determinate pentru lungimile de flambaj si flambaj lateral.

£ Exemplu: Verificarea stabilitatii elementelor din metal
1. Din bara de instrumente Analiza - Rezultate Metal:

- Selectati tipul de rezultat:
Stabilitate.

- Selectati un rezultat: Nivel de
solicitare.

- Clic pe =

2. Accesati fereastra de dialog
"Rezultate" apasand <Alt + Z>.

3. Inpagina Optiuni selectati Extreme.
4. Clic pe <OK>.

Optimizarea elementelor din metal

x4
4/ Veificae )" Optimizare | Sortareaprofielor | Flambai | b

Modulul de expertiza pentru metal verifica e
elementele metalice tindnd cont de {6 paclretc
parametrii specificati in cadrul ipotezelor | =

globale pentru metal.

Programul identifica profilele metalice cu || r e cemamedm [T %
un nivel de solicitare mai mic / mai mare | | tsren st

Cautare

¥ daca rivel solicit. este mai mare decat: 100 %

decat criteriul specificat si propune profile || Mm=eeemee E—
adecvate nivelului de solicitare calculat.
Anre Siutor

Puteti accepta total sau partial propunerile, dupa care este necesara
relansarea calculului EF si optimizarea structurii. Puteti itera aceste operatii
pana cand obtineti nivelul de solicitare potrivit pentru toate profilele
metalice.
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&) Exemplu: Optimizarea profilelor metalice

1. In bara de instrumente Analizid - Rezultate Metal, ap3sati "
Fereastra de dialog "Aplicarea sectiunilor propuse" este afigata:
Sectiunile cu un nivel de solicitare aflat in afara intervalului
specificat sunt afigate n rosu.

aplicarea sectiunilor propuse X

N Hivelde | Solut Tivel de Sourt
G ExEa solicitare propuse solicitare acceptate
7 TR [ 04
s Wemim | ees
] MERaa | 45
L 0 HEA180 1064 HEAZ0D 802%
T reaso | 4ss
< 15 HEA180 1073% HEA200 B09%
s reas | s7e%
n Mmoo | 647%
2 veatso | esa%
€ pesectiune 2 HEA180 674 %
" perolui 23 IPE200 528%
 duparume 2 FE200 7%
% PE200 EIS
hoceptatet | [ FE200 saan

Respinge tot T PE200 80%

- Metoda de o
© peclemente

2. Apasati Accepta tot pentru a accepta toate sectiunile propuse.

3. Apasati <OK> pentru a aplica si a inchide fereastra.
4. Lansati din nou calculul cu elemente finite si calculul de metal.

Dupa calcul, deschideti din nou fereastra de dialog "Aplicarea
sectiunilor propuse". Daca au aparut alte sectiuni propuse, repetati
pasii descrisi mai sus pana cand toate profilele au un nivel de solicitare
aflat Tn intervalul specificat.

Exploatari memorate

O vedere de exploatare memoreaza intregul D
scenariu de exploatare (tipul de rezultat,
componentele rezultatului, analizele si elementele
selectate, setarile de vizualizare a rezultatelor),
impreuna cu setarile de afisaj ale modelului (unghi
de vizualizare, redare etc.) Pentru fiecare exploatare
memorata, un figsier — imagine corespunzator este
creat pe disc. Puteti gasi toate imaginile salvate in
modul Document din pilot.

ee——
Vederile de exploatare permit reactualizarea E

analize

@ 1Efortuitly Mz 101

| @ zDeplasai D D 101

i| B Beton

H @ 3 Amaturi Az -

- @ 4Procent de amare AY -
Weder memorate

automata a exploatarilor memorate, fara sa fie e D@mt
nevoie sa recreati manual fintregul scenariu de Disclor_CiProgram Fiesfrareet
exploatare. In plus, daca ati modificat ipotezele de A ym—
structura iar rezultatele s-au schimbat, exploatarea B bepizsaiD D 101iea

= . . - . . | Jdumaturi Az - jog
memorata si actualizata va afiga noile rezultate. e
36
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&) Exemplu: Crearea unei vederi de exploatare
1. Activati vederea (1, -1, 1) asupra spatiului de lucru: apasati <Alt + 5>.
2. Definiti un afisaj semi-transparent al modelului descriptiv: apasati
iconita @/ din bara Redare.

3. Accesati fereastra de dialog "Rezultate” ap&sand <Alt + Z>. In
pagina E.F., selectati:

- Tipul de rezultat: Eforturi;
- My pentru elementele plane;

- Mxx pentru elementele plane.
Clic pe <OK>.

5. Apasati iconita # din bara de instrumente Analiza - Rezultate
E.F., pentru a salva vederea de exploatare.

Analiza - Rezultate E.F.

- X
} Eforturi ~ My = Mxx v 0 nQGHLL v [ <R EXENE N E

Redare v X

- &l e@w

IS

b

Analiza  Document

Pentru a afiga din nou exploatarea memorata: dublu-clic pe aceasta in pilot.

Note de calcul

Advance Design dispune de un instrument performant si avansat pentru
generarea notelor de calcul, care permite definirea detaliatd a acestora.
Puteti utiliza modelele de nota disponibile, sau puteti defini propriile
modele. Generatorul de note filtreaza continutul (tabele, date) in functie de
ipotezele curente si de rezultatele disponibile. In acelasi timp, continutul
notelor tine cont de elementele selectate din model (daca este cazul).
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&) Exemplu: Generarea unei note de calcul

1. Din meniu, selectati Documente > Nota standard; generatorul de
rapoarte incarca automat modelul de nota standard.

€« 31t 3 x Document | Tabel | Exploatare | Cuba | Vedei| Alte documents |
[= B TR
2 A Copeita A Copeta
Cuprins. Cupiins
E-Ch Nota standard Ch Capiol
Deplasarie nodurlor dupa enitati Teut
2 Imagine

[ Reatuni in reazemels punotusle dupa slement
Efortur in elementels finiare dupa element

Eforturi in elementele plan dupa element

Momerte in slementels plane dupa slement ﬁ
Tensiuni min. in elementel finare dupa slement

Tensiuni max. in elementele iniare dupa slement

Tensiuni in slemertele plane dupa elemert in fibra sup.

Tensiuni in slemertele plans dupa slement in fibra neutia ﬂ
Tensiuni in elemertele plane dupa slement i fibra inf.

Marimie modurior propri

[ Sah de sectione
5 Sak de pagina

Proprietatile tabeluli Cazui/Combinatii x Cresaza tabele

[ Afisaregetoli |[_Beneme | baloe | Inhidere |

2. Accesati pagina Exploatare din fereastra generatorului de note si
selectati vederea de exploatare disponibila.

3. Tn zona continutului raportului curent, selectati tabelul de eforturi in

elementele plane si apasati J pentru a insera vederea de
exploatare sub acesta.

€ty x Docuret | Tabel  Expoatae | Cuba | Vedai] Ale docurenie |
B Mota standard

3 ADEZ;;A:Y @ 1 Eforturi My Mxc101]

H Cuprirrs.

E-Ch Nota standard
Deplasaill nodurlor dupa entita
(&2 Reactiuniin ieazemels punciuale dupa slement
] Eforturi in elementele liiare dupa element
&

{2 Moments in slemeniels plane dupa element

& Tensiunimin. in slementele inare dupa slement

& Tensiunimar. in elementele iniare dupa element

{2 Tensiuniin elementsle plane dupa slement in fibra sup. 1
{2 Tensiuniin elementsle plane dupa slement in fibra neulia
{2 Tensiuniin elementsle plane dupa slement in fibra in.
{2 Marimiie modurior propiii

Propietatile tabeluiui Cazuri/Combinati x Creeaza tabele

Alisae detal | [_Genee | bl | Inchidere |

L= [

4. Clic pe butonul Cazuri / Combinatii si, in paginile Deplasari,
Eforturi si Tensiuni, selectati doar combinatia 101.

5. Apasati butonul Generare pentru a crea nota. Nota generata este
afisatd in mod automat in aplicatia implicitda de vizualizare a
documentelor.
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